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W fmerze

Motto numeru

Kto nabytq wiedze pielegnuje, a nowq bez ustanku zdobywa, ten mo-

ze by¢ nauczycielem innych. GT w Wiedniu
Konfucjusz Czyli spotkanie z branzg poszuki-
i wan naftowych na corocznej 3
Wystawie i Konferencji EAGE.
Relacja Sylwii Sliczner-Koslacz

Drodzy Czytelnicy!

W aktualnym numerze prezentujemy fotorelacje i refleksje z S-tych|Powr6t do Algierii

Warsztatéw Technologicznych GT. To juz staty punkt w Ralendarzu|  Miablisko 40lat od nawiazania
relacji biznesowych GT z branzg

spotkari geofizyRow i geologéw z Krajowej branzy poszuKiwari nafto- poszukiwan naftowych w Algierii.

wycﬁ. Zlecenie dia firmy Repsol j'est. 5
) pierwszym, i mamy nadziejg, ze

Sylwia Sliczner-Koslacz zabierze nas do Wiednia, gdzie uczestniczyli-|  nie ostatnim kontraktem na akwi-

Smy w corocznej Wystawie i Konferencji EAGE. Na nowoczestym sto- @{,ﬁigndu?gz]?;%smm;gzﬁ o jaid
isku, eRsponujgcym jubileusz firmy, delegacja naszej Spotki spotkata sig

z obecnymi i potencjalnymi Rlientami i partnerami biznesowymi. Byfo to
doskonalg oRazjq do prezentacji naszych rozwigzan i pozyskania no-|Ranking CSR

wych zleceti. Awansujemy o 18 pozycji w Ran- 6
kingu Odpowiedzialnych Firm.

Zaprezentujemy taRge wyniki Ogolnopolskiego Rankingu Odpowie-
dzialnych Firm, gdzie GT awansowata az o 18 pozycjil Przedstawimy
tez ideg tego zestawienia i naszq pozycje na tle najlepszych firm w Rra-| 5-te Warsztaty Technolo-

Ju — a nie mamy sig czego wstydzic! giczne GT 8

.. , .. .. . , . Fotorelacja i refleksje ze spotkania
Numer przeniesie nas rowniez do Algierii, gdzie GT wyRonywac bedzie geofizykéjw i geobggw_ P

akwizycje danych sejsmicznych 2D dla hiszpatiskiego giganta naftowe-
4o Repsol .

Michat RudzRi, zaprezentuje sig jako tworca oprogramowania stuzqce-
go do oRreslania stopnia uszczelnienia uskokow. Rozwigzanie to oRa- smicznej
zafo sig bardzo pomocne przy realizacji zlecenia dla firmy Oil India,|  Rozmowa z Michatem Rudzkim, 1 5

Rtore obejmowato Rompleksowq analize systemu naftowego na Roncesji| ~ tworcaoprogramowania do okre-
$lenia stopnia uszczelnienia usko-

Nowe rozwigzania w
Osrodku Interpretaciji Sej-

w Gabonie. Byfo to pierwsze tego typu zlecenie, jakie realizowata na-| s,

sza Spotka.

Na Roniec przedstawimy fotorelacje z pikniku integracyjnego, na jakim

spotRalismy sie w ramach ,majéwki’. Byto to pierwsze od lat tego typu|Majowkaw GT 1 7
spotkanie, a sposéb w jaki si¢ bawilismy pokazuje, Ze potrzebujemy ta- Eﬁzg?qa ze spolkania integra-

Kiej formy integracji!

Zapraszam do leRtury!

Pismo pracownikow Korekta: Sylwia Sliczner-Koslacz, tel. 340 =]
GEOFIZYKI TORUN S.A.

Redakcja: Maciej Stawinoga, tel. 102 Zapraszamy do wspoétpracy!
impuls@geofizyka.pl
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nasza praca

GT w Wiedniu,

czyli spotkanie z branzg poszukiwan naftowyc

Sylwia Sliczner-Koslacz

Ny
na

corocznej wystawie i konferencji EAGE
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GT aktywnie poszukuje zlecen zagranicznych po-
przez spotkania z potencjalnymi i obecnymi klien-
tami. W dniach 30 maja — 2 czerwca 2016 roku w
Wiedniu juz po raz 78 odbyta sie Wystawa i Kon-
ferencja EAGE - kluczowe wydarzenie w branzy
geofizycznej w Europie, skupiajgce przedstawicieli
firm naftowych i ustugowych, dostawcéw urza-
dzen, instytucji badawczych i agencji rzgdowych,
a takze wiele innych branz, dziatajgcych na rzecz
przemystu naftowego i gazowniczego. W tym roku
w wystawie wzieto udziat ok. 270 firm, w tym To-
tal, OMV, Wintershall, BGP, DEA Deutsche Erdodl,

T 4
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!
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Repsol, Schlumberger, Saudi Aramco, Western-
Geco, DMT i CGG.

Geofizyke Toruh reprezentowali: Prezes Zarzadu
Piotr Antonik oraz | Wiceprezes Zarzgdu Jerzy
Trela, a takze Tomasz Wilk, Z-ca Dyrektora ds.
Handlowych, Tomasz Stankiewicz, Kierownik
Dziatu Kontraktéow i Sprzedazy, Marta Czajkow-
ska-Jaron, Z-ca Kierownika Dziatu Kontraktéw i
Sprzedazy wraz z innymi pracownikami tego dzia-
lu Sylwig Sliczner-Ko$lacz i Mateuszem Rybickim.
W sktad delegacji wchodzili takze Piotr Potepa,

WYGRYWAMY KOLEJNY
KONTRAKT W EGIPCIE!

GT pozyskata kontrakt na wykona-
nie akwizycji danych sejsmicznych
2D/3D w Egipcie dla firmy Edison!
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nasza praca

Z-ca Kierownika Dzialu Sejsmiki Polowej, Pawet
Machnicki, Kierownik Grupy Sejsmicznej, Olaf
Woijdziak, Kierownik Dziatu Elektroniki i Logistyki
Sprzetu Sejsmicznego, Michat Podolak, Kierownik
Pracowni Wdrozen i Rozwoju GOP, a takze Sta-
womir Lubomski i Marek Rabiasz, reprezentujgcy
Osrodek Przetwarzania Danych Sejsmicznych.

Pomimo zauwazalnego spadku liczby wystawcéw
i odwiedzajgcych (10% mniej w stosunku do ubie-
gtego roku), spowodowanego kryzysem w branzy
naftowej, stoisko Geofizyki Toruh cieszyto sie du-
zym zainteresowaniem przez catly czas trwania
targow. Swoim aktywnym uczestnictwem w tym
spotkaniu nasza spétka udowodnita, ze w obsza-
rze badan geofizycznych zajmuje znaczaca pozy-
cje i jest liczgcym sie graczem na rynku.

Podczas targéw odbyto szereg ciekawych spotkan
i pasjonujgcych dyskusiji. Udziat w wystawie stano-
wit doskonalg okazje do omodwienia biezgcej
wspotpracy z przedstawicielami  klientow (m.in.
ENI, Repsol, PGNIG, Orlen Upstream), pozyska-
nia informacji na temat najnowszych planéw po-
szukiwawczych (m.in. OMV, RAG, Nafta, Apache),
wymiany doswiadczen i ,nowinek” branzowych,
jak rowniez spotkan z zaprzyjaznionymi partnera-
mi branzy geofizycznej (Sercel, INOVA, Wireless
Seismic, Trimble Halliburton-Landmark, Paradigm

Geopysical).

Réwniez konferencja stanowita doskonatg okazje
do dzielenia sie wiedzg branzowg specjalistéw z
catego sSwiata. Program konferencji obejmowat
okoto 1000 prezentacji i posteréw, dotyczgcych
metod obrazowania sejsmicznego AVO/AVA, re-
processingu danych sejsmicznych, metod elektro-
magnetycznych i szeroko pojetej charakterystyki
obiektéw ztozowych. Nasi specjalisci z Osrodka
Przetwarzania Danych Sejsmicznych brali aktyw-
ny udziat w warsztatach oraz wystuchali licznych
prezentacji. Warto podkresli¢, ze wspotautorami
jednej z prezentaciji firmy TOTAL pt. Vintage Data
Reprocessing- Sweetest Smoke May Come from
Old Pipes- A 2D Onshore Case sg pracownicy GT
(M.Podolak, M.Nowak, W.Ogonowski). Referat
prezentowat doskonate efekty reprocessingu
danych, wykonanego przez GT.

WYGRYWAMY
DRUGI KONTRAKT W TUNEZJI!

GT pozyskata kolejny kontrakt na
wykonanie akwizycji danych sej-
smicznych 3D w Tunezji dla firmy

Spotkanie w Wiedniu obfitowato w rozmowy z obecnymi i potencjalnymi klientami i partnerami biznesowymi
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NnasZa praca Maciej Stawinoga

Powrét do Algierii

Algieria jest trzecim najbogatszym w ztoza ropy naftowej i drugim, jesli chodzi o gaz ziemny
panstwem w Afryce. Wedtug ekspertéw, dwie trzecie terytorium kraju pozostaje ciaggle regionem
geologicznie niezbadanym i moze kry¢ znaczne zloza. Wiekszo$¢ z tych "biatych plam" znajduje
sie w pétnocnej czes$é kraju i pod dnem Morza Srédziemnego. Te juz oszacowane konwencjonal-
ne zloza sg ogromne. Zasoby kraju to ok. 12,2 mld barylek ropy oraz 4,4 bin m szesciennych ga-
Zu ziemnego.

U stép Atlasu

Pozyskane przez GT zlecenie na akwizycje danych sejsmicznych 2D dla firmy Repsol w Algierii jest
zlokalizowane w potnocnej, stabiej przebadanej czesci kraju. Podpisanie tego kontraktu przypada bli-
sko 40 lat od nawigzania wspotpracy torunskich geofizykéw z algierskim koncernem Sonatrach w dzie-
dzinie przetwarzania i interpretacji danych. Nie ograniczata si¢ ona jedynie do tego operatora. GT wy-
konywata réwniez zlecenia z zakresu przetwarzania danych sejsmicznych dla innych firm obecnych w
Algierii, m.in. Total, CEPSA i Repsol.

Miejsce badan znajduje sie okoto 150 km na potudnie od Algieru, stolicy kraju. Zlokalizowane jest u
stop gor Atlas, w okolicach miasta Tjaret. Nazwa ta wywodzi sie od lokalnego dialektu berberyjskiego,
oznaczajgcego przystanek. W miejscu tym znajduje sie bowiem gorski przesmyk, z ktérego korzystaty
karawany podgzajgce waznym szlakiem handlowym nad Morze Srédziemne. Jednymi z pozostatosci
bogatej historii sg niesamowite ruiny nazywane Redarami, przypominajgce swym ksztaltem piramidy,
ktére petnity role grobowcéw. Niektore z nich majg podstawe o boku blisko 50 metréw, a ich powstanie
datuje sie na 4 wiek naszej ery (zdj. w prawym dolnym rogu).

Caly obszar badan obejmuje ponad 20 000 km kw., na ktérym do wzbudzania fali sejsmicznej wykorzy-
stane zostang ciezkie wibrosejsy. Cele geologiczne zdjecia sejsmicznego obejmujg interwat dolnej kre-
dy i gtebsze podsolne utwory. Aby umozliwi¢ zlecenio-
dawcy szybszy dostep do wstepnej informacji geolo-
gicznej, GT wykona na miejscu badan przetwarzanie
danych sejsmicznych i migracje gtebokosciowg przed
sktadaniem typu Fast-Track. Technologia ta pozwoli na
szybkie sprawdzenie, czy wykonywana akwizycja da-
nych obejmuje catg strukture wgtebng bedaca celem
badan i pozwoli na ewentualne modyfikacje akwizyciji
oraz jej zakresu.

Waznym elementem programu sejsmicznego jest pro-
gram CSR oraz dobra wspodtpraca z lokalnymi spotecz-
nosciami. W rejonie Tjaret dominuje bowiem gtéwnie
rolnictwo oraz hodowla zwierzat, w tym koni arabskich.
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Awansujemy o 18 pozycji w Rankingu ‘,\
Odpowiedzialnych Firm!

Znamy wyniki 10. Rankingu Odpowie-
dzialnych Firm, czyli najwiekszego ze-
stawienia polskich spotek, ktére oce-
niane sg pod katem jakosci zarzadza-
nia spoteczng odpowiedzialnoscia biz-
nesu (CSR). Gala ogtoszenia wynikow
odbyla sie podczas Europejskiego
Kongresu Gospodarczego 19 maja w
Katowicach. W najnowszym zestawie-
niu Geofizyka Torun awansowata o 18
oczek do gory. Z miejsca 52 przesuneli-
Smy si¢ na 34 pozycje, zaraz za Ban-
kiem BPH i Grupa Zywiec!

=

Organizatorami rankingu sg Dziennik Gazeta Prawna, Forum Odpowiedzialnego Biznesu i firma Better.
Za tworzenie rankingu odpowiada prof. Bolestaw Rok z Centrum Etyki Biznesu Akademii Leona Koz-
minskiego oraz Jarostaw Horodecki. Za weryfikacje zgtoszen i samego raportu odpowiedzialna jest fir-
ma Deloitte. Z blisko 200 firm, ktére przeszty pozytywnie weryfikacje audytorow, na podium staneli tym
razem Orange Polska, Polpharma i Coca-Cola HBC Polska.

Ranking umozliwia porownanie wynikéw w poszczegdlnych obszarach CSR pomiedzy firmami i branza-
mi, a takze jest cennym instrumentem edukacyjnym, utatwiajgcym porzgdkowanie i rozwdj strategii od-
powiedzialnosci biznesu. Forum Odpowiedzialnego Biznesu jest zaangazowane w organizacje i wspar-
cie merytoryczne Rankingu, od jego pierwszej edycji.

10-ta edycja Rankingu Odpowiedzialnych Firm pokazuje, ze jakos¢ zarzadzania odpowiedzialnoscig
spoteczng w najlepszych spotkach wiasciwie juz nie rosnie, poza kilkoma wyjgtkami. Rozpoczyna sie
za to nowa fala zainteresowania CSR ws$rdd spofek, ktére w pierwszej piecdziesiatce zestawienia nie
pojawiaty sie wczesniej. Od pieciu lat systematycznie uczestniczy w Rankingu kilkadziesigt spotek, dla
ktérych CSR jest stalym i waznym wymiarem zarzgdzania. W tej grupie jest rowniez GT, ktéra z roku na
rok poprawia swe miejsce w rankingu. Przez te lata wiekszos¢ z nich systematycznie podnosita jakosc
zarzadzania w poszczegolnych obszarach CSR, a przynajmniej nadazata za ciggle zwiekszajgcym sie
poziomem trudnosci poszczegélnych pytan w ankiecie, za wyzszymi wartosciami wskaznikéw iloscio-
wych, gdyz ankieta jest z roku na rok zmieniana. Rok temu 37 spotek reprezentowato powazne, dojrza-
te podejscie do CSR, uzyskujgc ponad 70 proc. mozliwych punktéw. Dwa lata temu byto takich spétek
39. W tym roku do tej najlepszej grupy mozna zaliczy¢ tylko 25. Czyzby to Swiadczyto o osiggnieciu nie-
przekraczalnego juz dla wielu — z réznych powodéw — poziomu doskonatosci? Jednoczesnie tegorocz-
ny zwyciezca rankingu, czyli Orange Polska, uzyskuje dotad nieosiggalny dla nikogo w ciggu 10 lat po-
ziom 99 proc. W czterech obszarach na pie¢ udato sie tej firmie utrzymaé 100 proc. — bo tyle juz miata
w ubiegtym roku — a przy tym znaczaco podniosta w stosunku do roku 2015 jakos¢ w ostatnim obsza-
rze, czyli odpowiedzialnym zarzgdzaniu. 100 proc. w czterech obszarach uzyskata tez Polpharma. CSR
przestaje by¢ traktowany przez srodowisko biznesowe jako przemijajgca moda, kontrowersyjna dziedzi-
na pozabiznesowa, a staje sie naprawde wazng czescig catlosciowego zarzgdzania odpowiedzialno-
Scig, istotnym wymiarem budowania wartosci rynkowej i przewagi konkurencyjnej.

Edukacja oraz popularyzacja zasad odpowiedzialnego biznesu to najwazniejsze cele rankingu. A Ze
liczgca 60 pytan ankieta niektorych po prostu odstrasza, piec¢ lat temu powstata tez Lista Firm Spotecz-
nie Odpowiedzialnych — alternatywne zestawienie przeznaczone dla tych, ktérzy nie czujg sie jeszcze
na sitach, by zmierzy¢ sie z duzym kwestionariuszem. W tej tatwiejszej kategorii wygrata firma Kopex,
wyprzedzajgc m.in. takie spétki jak Samsung, Adamed i L’Oreal.
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METODOLOGIA

Tegoroczna ankieta Rankingu Odpowiedzialnych Firm sktada sie z 60 pytan zamknietych, podzielonych
na pie¢ obszaréw: odpowiedzialne przywddztwo, zaangazowanie spoteczne, komunikacja z interesariu-
szami, innowacyjnos¢ spoteczna i odpowiedzialne zarzadzanie. Poszczegdinym odpowiedziom przypi-
sane sg punkty zalezne od wagi pytania. W obszarze odpowiedzialnego zarzgdzania mozna byto zdo-
by¢ maksymalnie 200 punktéw, a w pozostatych czterech obszarach po 100 punktéw. Ze wzgledu na
zmiany dokonywane co rok w ankiecie, nie da sie bezposrednio poréwnac¢ punktacji z lat poprzednich z
tegoroczna. Nie znaczy to jednak, ze nie mozna sie odnies¢ do pozycji zajetej przez dang firme w po-
przednich latach. Weryfikacji badania dokonata firma Deloitte. Odpowiedzi zawarte w wypetnionych
przez firmy kwestionariuszach zostaty poréwnane z dokumentami zrédtowymi oraz dodatkowymi infor-
macjami, uzyskanymi w trakcie rozméw z przedstawicielami przedsiebiorstw, uczestniczgcych w ran-
kingu. Eksperci z Deloitte dokonali tez analizy porownawczej odpowiedzi, analizy trendéw i odchylen od
wartoéci oczekiwanych oraz sprawdzenia pod katem poprawnosci arytmetycznej, w tym spoéjnosci sto-
sowania zasad oceny dla poszczegdlnych ankiet. Po skorygowaniu weryfikowanych ankiet powstato
ostateczne zestawienie, ktérego fragment przedstawiam ponize;.

Ranking odpowiedzialnych firm

Pozycja Pozycja Firmia Odpowiedzialne Zaangaiowanie Komunikacja z Innowacyjnosé  Odpowiedzialne Suma
wZDrnllu przywodziwo spoleczne Illtu'mi spoleczna zarzgdzanie pumkctdw

1 2 Orange Palska 100 100 100 100 196 555
2 3 Polpharma 100 100 1000 100 184 584
3 4 Coca-Cola HEC Polska sp. zo.o. 100 100 52 100 190 582
i 1 Schenkersp. zo.o 100 78 100 20 200 558
10 Grupa LOTOS SA 100 92 1000 100 166 558

5 17 Bank BGZ BNP Paribas 100 100 o2 92 168 562
<] 14 Provident Folska SA 88 B0 G2 24 200 Fa4
Fi 21 Grupa Raben 100 =i o2 24 174 532
g 7 Bank Zachodni WEK 88 B0 100 92 170 530
=] 35 Scanmed SA 100 S0 =] 92 164 530
9 17 ING Bank Slzski B8 100 o2 100 148 528
a 10 Polski Koncern Maftowy ORLEN SA 100 4 100 24 166 524
g 9 Kompania Fiwowarska 58 78 92 B0 186 524
11 37 ANG Spoddzieinia Doradodw Kredytowych B8 84 S92 72 180 516
12 7] Bank Handlowy w Warszawie 54 58 20 B =4 182 508
13 16 CEMEX Polska a2 62 o2 100 160 506
14 5 GlaxoSmithkline Pharmaceuticals 7a B8 58 92 172 485
n/a Polska Spatka Gazownictwa sp. 2 0.0 92 B2 100 =4 148 485

5 12 Tesco Folska 100 86 B4 44 162 478
13 EDF Polsha o2 58 (3] 92 168 476

16 32 Sitech sp. zo.0. =) a2 b2 92 142 A66
17 15 Volkswagen Poznan sp. zo.0. 76 92 (=4 72 154 456
18 34 Bank Millennium 68 70 52 &0 146 435
19 22 TALUROM Polska Energia 84 48 100 64 136 432
20 20 Bank Gospodarstwa Krajowego 76 72 70 92 116 426
21 44 PCC EXOL SA BB 70 64 7E 148 422
23 Grupa Amty SA 68 42 28 12 146 416

22 5l TRI {Foland) sp. z 0.0 Fi<] 7E 54 [ 150 416
30 Danfoss Foland 48 =0 B 72 168 416

73 6B Capgeminisp.z .o Fis] 84 &0 52 142 414
=] Tayaota Mator Manufacturing Poland 80 92 50 B0 110 412

24 nfa MIVEA Polskasp. zo.o 72 [ 42 2 162 412
3 Danone sp. £ 0.0. 72 96 52 12 120 412

25 24 Lyreco Polska SA 60 54 74 84 136 408
26 28 Grupa Gorazdze Cement SA 20 84 50 45 138 400
27 53 Grupa Aroty Zaklady Azotowe  Pulawy” SA 820 82 80 iz B2 356
28 n/a BAMA Logistics sp. z 0. 56 86 52 48 152 3594
29 27 Grupa Nawy Styl 56 38 o2 72 126 384
30 26 Fortum Power and Heat Polskasp.z 0.0 B4 74 52 12 120 382
31 5l Volkswagen Mator Polska sp. z oo, £ 70 52 &8 154 380
32 14 Grupa Zywiec SA 40 22 92 52 172 378
33 nfa Bank BPH SA 56 i 64 72 130 3
34 52 Geofizyka Torun SA ﬁ 52 34 92 40 150 368
3l Carlsberg Polska 72 74 a2 &4 106 368

15 59 Grupa Sanofi 48 58 48 ] 165 362
nfa BASF Polskasp. z o0 72 44 52 B4 110 362

4] 46 Imperial Tobacco w Polsce 48 [ 50 het 142 364
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5-te Warsztaty Technologiczne GT

Geofizyka Torun (GT) juz po raz pigty byta organizatorem Warsztatow Technologicznych. W
tym roku formuta spotkania zostata rozszerzona i poza geofizykami i geologami Grupy Kapi-
talowej PGNIiG, gosciliSmy przedstawicieli firm Orlen Upstream, Lotos i innych firm aktyw-
nych na krajowym rynku poszukiwan naftowych. Warsztaty odbyty si¢ w dniach 28 — 29
czerwca 2016r. w kompleksie hotelowym Copernicus w Toruniu.

Ideg Warsztatéw Technologicznych jest wymiana wiedzy i doswiadczen pomiedzy geofizykami i geologa-
mi wspotpracujacymi w kraju, majgca na celu poprawe efektywnosci poszukiwan naftowych poprzez
optymalne wykorzystanie metod geofizycznych. W tym roku celowo zrezygnowano z tematu przewodnie-
go, aby zapewni¢ szersze spektrum tematéw i tym samym wzbogaci¢ spotkanie merytorycznie.

Zmienita sie réowniez formuta uczestnictwa. W Warsztatach wzieto udziat blisko 100 uczestnikéw, z czego
40% stanowili przedstawiciele krajowej branzy poszukiwan naftowych. Poza firmami PGNIG, Lotos, Orlen
Upstream, gosciliSmy reprezentantéw srodowiska naukowego z AGH, Instytutu Nafty i Gazu, PAN, ECR.
Nasze zaproszenie przyjely firmy Paradigm, Max Solutions oraz Sigma®.

W trakcie dwudniowych Warsztatow zapoznalismy sie z dwudziestoma prezentacjami o bardzo szerokim
spektrum tematow, dotykajgcych réznych problemoéw poszukiwawczych i dedykowanych rozwigzan. Nowi
uczestnicy z firm Lotos i Orlen Upstream réwniez chcg wymieniac sie wiedzg i rozwija¢, dlatego zapowia-
dajg gotowos¢ do wygtoszenia referatéw w przysztym roku.

Pewng nowoscig byta prezentacja sprzetu GT do wykonywania pomiaréw sejsmiki otworowej BSR Array
System. Pozwala on na wielopoziomowg (do 100 poziomow) rejestracje sondami geofonowymi w otwo-
rze.

W srodowisku geologéw i geofizykéw naftowych jest duze zainteresowanie platformg do dyskusiji i aktu-
alizacji wiedzy w formie krotkiego, taniego i technicznego spotkania. W Polsce Warsztaty Technologiczne
GT, przy wsparciu PGNiG, sg wtasciwg formutg do wypetnienia tej misji co potwierdza podsumowanie
tegorocznego spotkania przez | Wiceprezesa Jerzego Trele.
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Nad sprawnag rejestracjg uczestnikdw czuwaty Marta Czaj-
kowska-Jaron i Aleksandra Maciejczak. uczestnikow.

o Y 7,

Glos w dyskus;ji chetnie zabierali przedstawiciele PGNiG: Dr Tomasz Mackowski z AGH przyzwyczait juz nas do
Pawet Oziembtowski oraz Krzysztof Kaczmarczyk. aktywnego uczestnictwa w Warsztatach.

GEOFIZYKA TORUN

better

Niezwykle ciekawg prezentacje wygtosit prof. Piotr Krzywiec,
ktory wspotpracowat z GT przy realizacji zlecenia dla Oil India

Pokaz sprzetu GT do wykonywania sejsmiki otworowe;j cie-
szyt sie duzym zainteresowaniem.
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Krzysztof Kolasinski (GOP)

Na wstepie nalezy podkresli¢, ze 5 Warsztaty Technologiczne
Geofizyki Torun potwierdzity potrzebe organizowania tego typu
merytorycznych spotkan, czego wyraz dali uczestnicy spotkania.
Obecna edycja Warsztatow odrézniata sie w kilku elementach od
spotkan z lat poprzednich. Po pierwsze zostata zmieniona do-
tychczasowa formuta i w spotkaniu wzieli udziat przedstawiciele
takich firm jak: PGNIG, Orlenu oraz Lotosu. Jeszcze w wiekszym
wymiarze niz w latach poprzednich, zaakcentowana zostata ko-
niecznos¢ scislejszej wspoétpracy swiata nauki i przemystu, co
znalaztlo odzwierciedlenie w silnej reprezentacji przedstawicieli
AGH, ING PAN, INiG. Mielismy do czynienia z wiekszg niz do-
tychczas iloscig wystgpien specjalistow spoza Polski. Elementem
dodatkowo odrozniajgcym obecne Warsztaty od wczesniejszych
edycji byt szerszy niz dotychczas, zakres prezentowanych za-
gadnieh.

W obszarze przetwarzania danych sejsmicznych prezentacje koncentrowaty sie na przetwarzaniu inter-
pretacyjnym, zwigzanym gtéwnie z unikatowymi mozliwosciami, ale i wymaganiami najbardziej zaawan-
sowanego obecnie algorytmu migracji glebokosciowej na sktadnikach ES360 - CRAM. Zaprezentowane
na Warsztatach przyktady danych syntetycznych i rzeczywistych dowiodty kluczowej roli strefy najptyt-
szej osrodka skalnego, dla poprawnego i wiarygodnego zobrazowania sejsmicznego. Wykazano réw-
noczesnie, ze w obszarach o skomplikowanej geologii i tektonice wtasciwe i dedykowane dobranie:
technologii przetwarzania, domeny, w ktorej wykonujemy przetwarzanie oraz zastosowanie optymal-
nych algorytméw poszczegodlnych procedur, decyduje o rzeczywistym i wolnych od artefaktéw zobra-
zowaniu sejsmicznym. Na rzeczywistym przyktadzie z Bliskiego Wschodu pokazano, jak duzg role dla
otrzymania wysokiej jakosci danych sejsmicznych, odgrywa doswiadczenie inzyniera procesora oraz
zastosowanie niestandardowej analizy wielosktadnikowej. W kolejnych wystgpieniach zaprezentowano
naturalne ograniczenia technologii 2D oraz przetwarzania w domenie czasu i konsekwencji z nich wy-
ptywajgcych dla prac interpretacyjnych. Elementem wspdinym dla wszystkich wystgpien, dotyczgcych
réznych zagadnieh przetwarzania danych sejsmicznych, byto podkreslenie znaczenia i roli Scistej
wspotpracy inzyniera procesora i interpretatora dla jakosci otrzymywanych wynikow.

Michat Podolak (GOP)

Tegoroczne Warsztaty Technologiczne GT byty przegladem technologii geofizyki polskiej pod katem
gotowosci do wykonywania zadan charakterystyki zitozowej (ang. reservoir characterization). Nalezy
przypomnieé, ze odrézniane sg dwa pojecia: reservoir engineering oraz reservoir characterization.

Zainteresowanie Warsztatami byto duze i przerosto plany organizatoréw. Nie chodzi o poréwnanie np. z
Geopetrolem, ale zwykte zainteresowanie krétkimi, konkretnymi warsztatami. Formuta kazdych warsz-
tatéw przeznaczona jest do wypracowywania konkretnych wnioskéw, majgcych wptyw na praktyczne
dziatania uczestnikdéw poprzez szczegotowe rozpracowanie ustalonego tematu. Do tego, oprécz czasu
na prezentacje, potrzebny jest czas na dyskusje i dokumentacje. Bardzo dobrg formutg dokumentac;ji
oraz dyskusji moze by¢ internetowa strona Warsztatow z dopuszczonymi dwoma jezykami: polskim i
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angielskim. Uczestnicy, badz inni zainteresowani, nadsytajg pu-
blikacje, a redaktor sprawdza je, przystosowuje i udostepnia na
stronie Warsztatéw.

Wobec aktywnego udziatu firm zagranicznych i polskich akademii
(AGH, INiG, IG PAN), zauwazalna byfa nieobecnos¢ chocby jed-
nej lub dwoch zagranicznych instytucji akademickich. W takiej
sytuacji znaczenie deklaracji, wygtaszanych przez nasze akade-
mie jest mocno niepetne. A grup akademickich, zajmujgcych sie
geofizyka jest w Europie sporo i wszystkie juz nas znaja: Delft w
Holandii, Praga w Czechach, Hamburg i Berlin w Niemczech, a
moze i Edynburg w Szkocji. W ten sposéb GT umocnita by swoj
wizerunek na obszarze EAGE — naszej gtéwnej organizacii.

Reprezentowany byt niemal komplet tematow. Na tym tle zauwa- _
zalna byta nieobecno$¢ w tym roku akwizycji sejsmiki powierzch- &
niowej dysponujgcej potencjatem od trzech do pieciu bardzo gorgcych tematow, jak wzbudzanie niskich
czestotliwosci, okreslanie modelu strefy przypowierzchniowej, planowanie akwizycji w rejonach skom-
plikowanej tektoniki, wtasciwosci przestrzennego grupowania geofonéw w punkcie odbioru wobec gru-
powania liniowego, zastosowanie drondéw, etc.

Obrazowanie sejsmiczne (Podolak), odwrotna filtracja Q (Kowalski), rekonstrukcja widma fazowego
sygnatu (Jedrzejowska-Tyczkowska), zastosowanie domeny lokalnego azymutu do budowy modelu 3D
(Kobusinski), analiza podstaw sukceséw GT w reinterpretacji sejsmiki (Nowak) — to zakres szeroko
rozumianego przetwarzania danych sejsmicznych.

Anatomia sukcesu zintegrowanej interpretacji zdjecia z Gabonu (Krzywiec, Pomianowski), analiza
mozliwosci sledzenia odbi¢ podcechsztynskich (Daletka), niejednoznacznosé interpretacji sejsmiki na
przyktadach (Koperska), Pre-stack seismic for reservoir characterization (Krytowa) — odwazny przeglad
goracych tematow interpretacji sejsmiki powierzchniowej.

Podobnie wnikliwej analizie poddano wybrane tematy geofizyki otworowej i mikrosejsmiki: wydzielanie
elektrofacji (Baudzis), Time-lapse 3D VSP (Reagan), microseismic case (Wdjcik), potwierdzenie ogra-
niczenia mikrosejsmiki powierzchniowej w basenie permskim pokazata prezentacja monitoringu mikro-
sejsmicznego na zdjeciu Lubocino 3D (Mackowski), reservoir characterization (Walter). W tym przypad-
ku potencjat torunski pewnie bedzie szerzej pokazany w nastepnej edycji Warsztatow.

Temat inzynierii zZtozowej reprezentowany byt skromniej: reservoir production enhancement (Harkrider),
prezentacja aparatury wraz z sondg wielopoziomowg do PPS i mikrosejsmiki (Chyl).

W srodowisku geologéw i geofizykdw naftowych jest zainteresowanie platformg dyskusji i aktualizaciji
wiedzy w formie krotkiego, taniego i technicznego spotkania. W Polsce GT, przy wsparciu PGNIG, jest
wiasciwg firmg do wypetnienia tej misji. Potwierdza to podsumowanie Warsztatow przez | Wiceprezesa
Trele. Mysl wczesnego rozpoczecia przygotowan do nastepnej edycji daje szanse, ze doktadniejsze
przygotowanie i udostepnienie abstraktéw oraz powarsztatowe wyjasnianie prezentowanych proble-
mow, pytan i zadan (pierwszy etap przygotowan do nastepnej edycji) pozwoli maksymalnie wykorzy-
sta¢ wartos¢ dodawang przez warsztaty do jakosci ustug GT. Takie dtugofalowe podejscie moze zwiek-
szy¢ praktyczng skutecznos¢ inwestycji w Torunskie Warsztaty Technologii Geofizyki.
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Pawet Pomianowski (GOI)

W mojej opinii najlepiej przyjeta zmiang w tegorocznych Warszta-
tach Technologicznych GT byto to, ze nie byly one tematyczne.
W ubiegtych latach staraliSmy sie utrzymac wszystkie prezentacije
w obrebie ustalonej wczesniej tematyki, co przy tak duzej ilosci
wystgpien stawato sie dosy¢ monotonne, zwlaszcza ze spektrum
odbiorcéw i zainteresowan jest duze i ciggle sie powieksza. W
tym roku postanowilismy, ze Warsztaty bedg prezentowaty te za-
gadnienia, ktére wydajg sie nam najciekawsze i najnowsze z
punktu widzenia zastosowanej technologii, bez ograniczania sie
do jednej dziedziny. Okazato sie, ze jest to znacznie lepsza i cie-
kawsza formuta. Osobiscie odbieratem bardzo pozytywne komen-
tarze uczestnikéw tegorocznego spotkania. Z tego wzgledu sa-
dze, ze kolejne Warsztaty bedg miaty ten sam charakter.

Dobrym krokiem jest rowniez poszerzenie spektrum uczestnikow.
Mam nadzieje, ze w przysztym roku uda sie nowoprzybytych na-
mowic takze na wystgpienia referatowe. Chcemy sie wymieniaé
wiedzg i rozwijac, a prezentacje takich firm jak Orlen czy Lotos pozwolg nam na lepsze poznanie ich
problemow poszukiwawczych i dopasowanie naszych rozwigzan.

Z duzg satysfakcjg moge stwierdzi¢, ze udato sie nam zachowa¢ dyscypline czasowg w wystgpieniach
prelegentéow. Bardzo pomogty w tym wzgledzie nasze wewnetrzne przygotowania i proby wystgpien,
gdzie moglismy zarowno zoptymalizowa¢ zawarto$¢ naszych prelekcji jak i udoskonali¢ sposob prezen-
tacji. Warsztaty odbywaty sie bardzo sprawnie i do ich organizacji nie mozna mie¢ zadnych zastrzezen.

W trakcie tegorocznej edycji Warsztatéw Technologicznych GT obejrzatem bardzo duzo ciekawych wy-
stgpien. Szczegodlnie podobaty mi sie prezentacje Henryka Kowalskiego i Andrzeja Daletki, ktore nie
tylko poruszaty wazne zagadnienia, ale réwniez byty ciekawie zaprezentowane. Mam takze cichg na-
dzieje, ze moje tegoroczne wystgpienie bedzie przyczynkiem do rozmow z naszym gtdwnym zlecenio-
dawcg, firmg PGNIG, na temat zmodyfikowania form wspotpracy przy realizacji projektow poszukiwaw-
czych w naszym kraju. Warto o tym rozmawiac, poniewaz kompleksowe podejscie do interpretacji mo-
ze zwiekszy¢ szanse na sukcesy poszukiwawcze.

Victor Massaka (GDS)

Uwazam, ze 5-te Warsztaty Technologiczne GT byly bardzo dobrze
zorganizowane i z roku na rok widac, ze ich formuta jest udoskonala-
na. W tym roku z myslg o gosciach z zagranicy skorzystalismy z ttu-
maczy symultanicznych, co uwazam za bardzo dobry pomyst. Ode-
szlismy od jednego tematu gtéwnego i dzieki temu ré6znorodnosé pre-
zentacji byta dla mnie bardzo satysfakcjonujgca. W zwigzku z mniej-
szym zainteresowaniem tematem poszukiwan gazu tupkowego od-
chodzimy tematykg od tych zagadnien, cho¢ pojawity sie ciekawe
tematy dotyczgce mikrosejsmiki, zaprezentowane przez naszych
amerykanskich partnerow.

Bardzo podobata mi sie prezentacja Wojtka Kobusinskiego, dotycza-
ca sektoryzacji i selektywnego sktadania kolekcji pethego azymutu w
systemie EarthStudy360. Pokazujgca ciekawe przyktady i mozliwosci
tego systemu. Z duzym zainteresowaniem wystuchatem tez prezen-
tacji pani prof. Jedrzejowskiej-Tyczkowskiej z Instytutu Nafty i Gazu,
dotykajgcej problemu rozszerzenia widma czestotliwosciowego, zawartego w danych. Bardzo ciekawe
zagadnienie przedstawit dr Pawet Pomianowski. Zaprezentowat nie tylko temat analizy systemu nafto-
wego wykonanego dla Oil India w Gabonie, ale dotkngt waznego tematu usprawnienia modelu wspot-
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pracy, ktory w efekcie przetozy sie na wiecej sukceséw poszukiwawczych. Odejscie od podejscia se-
kwencyjnego na rzecz réwnolegtej, wspolnej analizy, angazujgcej specjalistow z réznych dziedzin, jest
bardzo dobrym rozwigzaniem.

Formuta otwarcia sie na wiekszg liczbe uczestnikéw z réznych firm jest bardzo dobrym rozwigzaniem.
Mysle, ze tg formutg mozna réwniez objgc¢ superwizorow, z ktérymi spotykamy sie, realizujgc prace po-
lowe.

Wojciech Chyl (GW)

Zmienita sie formuta spotkania. ZorganizowaliSmy Warsztaty otwarte na wiekszg liczbe odbiorcow,
gdyz poza PGNIG pojawili sie przedstawiciele innych operatoréw, obecnych na krajowym rynku oraz
pracownicy instytucji naukowych. Uwazam, Ze model ten sie doskonale sprawdzit. Z moich obserwacji
wynika, ze Warsztaty zrobity dobre wrazenie na uczestnikach. Cho¢ spotkanie poswiecone byto gtow-
nie sejsmice, geofizyka wiertnicza tez miata okazje do zaprezentowania swojego potencjatu. Pokazali-
smy sprzet do wykonywania sejsmiki otworowej, ktéry cieszyt sie sporym zainteresowaniem.

Jesli chodzi o tematy z zakresu mikrosejsmiki, zwigzane z monitoringiem zabiegéw szczelinowania, to
uwazam je za bardzo interesujgce. Niestety pojawiajg sie w momencie, kiedy poszukiwania gazu z tup-
kow w Polsce sg w fazie wygaszania. Zobaczymy, jak bedzie wygladato szczelinowanie w otworze Wy-
sin 3H. Jesli prace zakonczytyby sie sukcesem to istnieje nadzieja na kontynuacje takich badan.

Na Warsztatach pojawili sie réwniez przedstawiciele firm MAX Solutions i Sigma®. Ta pierwsza firma
jest spotkg celowg, powstatg na krajowym rynku, aby swiadczy¢ ustugi zwigzane z mikrosejsmikg otwo-
rowg i zawansowanym profilowaniem sejsmicznym. Dzieki nawigzanej wspotpracy, mozemy korzystac
ze sprzetu do wielopoziomowej rejestracji sondami geofonowymi w otworze. W jednym marszu moze-
my zapusci¢ do 100 poziomdw, co otwiera duze mozliwosci w zakresie wykonywania zawansowanych
badan sejsmiki otworowej i mikrosejsmiki. Druga z wymienionych firm pochodzi z USA i jest réwniez
zainteresowana wspotpracg GT na rynku europejskim w zakresie zaawansowanego przetwarzania i
interpretacji danych sejsmicznych, pozyskiwanych w otworach oraz danych mikrosejsmicznych. W trak-
cie Warsztatow firmy te prezentowaty tematy z rynku amerykanskiego i trzeba podkresli¢, ze dotyczyty
one gtéwnie fazy maksymalizacji produkcji gazu z formaciji tupkowych, a nie samego etapu ich rozpo-
znania.

——— == ws—y Szczelinowanie hydrauliczne wy-
1 konuje sie nie tylko w ztozach tup-
~——— kowych, ale takze w ztozach typu
= e Wtight”, czyli w piaskowcach o bar-
" dzo matej przepuszczalnosci. Wa-
runkiem wykorzystania metody
mikrosejsmiki otworowej jest
- obecnos¢ otworu, z ktérego be-
dziemy mogli dokonywac tych ob-
/| serwacji w trakcie zabiegu szcze-
i linowania. Jest to zagadnienie
i kluczowe, gdyz o ile w projektach
W zwigzanych z gazem tupkowym z
zatozenia wierci sie kilka otworéw
. w nieduzej odlegtosci od siebie, o
1 tyle w przypadku zt6z tight” jest
ryzyko, ze bedzie nam brakowato
otworéw monitorujgcych.

BSR Afray$|

Sy

Prezentacja potencjatu GT w zakresie sejsmiki otworowej
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Stanistaw Baudzis (GOW)

Byty to 5-te Warsztaty Technologiczne GT, a czwarte, w ktorych
sam bratem udziat. Zmienita sie ich formuta. OtworzyliSmy sie
na wiekszg liczbe odbiorcéw, gdyz poza PGNIG pojawili sie
przedstawiciele innych operatorow obecnych w Polsce oraz in-
stytucji naukowych. Juz w ubiegtym roku mielismy symptomy tej
zmiany, gdyz pojawita sie prezentacja AGH. Dalo sie zaobser-
wowac, ze Warsztaty cieszg sie zainteresowaniem, otrzymywa-
lismy sporo zapytan, czy istnieje mozliwo$¢ wziecia w nich
udziatu.

W nowej formule spotkaliSmy sie takze z geofizykami i geologa-
mi z Lotosu, Orlenu, a takze przedstawicielami PAN, Instytutu
Nafty i Gazu oraz wspomnianego AGH. Liczna obecnos¢ swiata
nauki zwigzana byta m.in. z realizowanym przez naszg firme
projektem gabonskim dla Oil India, w ktérym przedstawiciele
instytucji naukowych aktywnie uczestniczyli.

W zakresie mikrosejsmiki i sejsmiki mogliSmy postuchac cieka-
wych prezentacji, jednak ze wzgledu na to, ze poszukiwania
gazu ziemnego z tupkéw w Polsce sg w fazie schytkowej, to na
zastosowanie tych rozwigzan trzeba bedzie jeszcze troche po-
czekaé. Wydaje sig, ze gdyby nasi partnerzy MAX Solutions i Sigma ® weszli na nasz rynek wczesniej,
to mieliby$my wieksze szanse na przetestowanie tych rozwigzan. Czekamy na efekty prac na otworze
Wysin 3H, ktore w przypadku sukcesu, mogtyby daé szanse na wyprobowanie naszych mozliwosci w
tej dziedzinie.

Bardzo ciekawg prezentacje miat prof. Piotr Krzywiec, ktéra oryginalnie pokazywata tematy dotyczgce
budowy Ziemi i dryfu kontynentéw w kontekscie naszego projektu w Gabonie. Podobata mi sie takze
prezentacje dr Pawta Pomianowskiego i Andrzeja Daletki. Wszystkie one w zajmujgcy sposéb dotykaty
tematéw geologii, ktdra jest domeng najbardziej mnie interesujaca.

Jestem przekonany, ze nowa formuta Warsztatéow sie sprawdzita. Skrocilismy je do dwéch dni, co row-
niez jest lepszym rozwigzaniem organizacyjnym.
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nasze rozwiazania Michat Rudzki

Nowe rozwigzania
w Osrodku Interpretacji Sejsmicznej

Rozmowa z Michatem Rudzkim, twércg oprogramowania do okreslenia stopnia
uszczelnienia uskokow.

Co sktonito Cig do stworzenia autorskiego oprogramowania?

Gdy realizowalismy projekt dla Oil India, ktéry obejmowat przetwarzanie i interpretacje danych sej-
smicznych 2D, pochodzacych z koncesji poszukiwawczej w Gabonie, po raz pierwszy spotkaliSmy sie
réwniez z wymogiem okreslenia stopnia uszczelnienia uskokéw pod wzgledem ewentualnych migraciji
weglowodorow. Jednym z wyzwan tego zlecenia byto to, ze ten konkretny zakres prac moglismy wyko-
nac tylko za pomocg posiadanego oprogramowanie firmy Petrel, a od razu nalezy zastrzec, ze nie po-
zwolitoby ono w petni rozwigza¢ probleméw tego zagadnienia. Dodatkowo, ze wzgledu na bardzo krotki
okres czasu, jaki posiadaliSmy na wykonanie zlecenia, liczba posiadanych licencji ograniczata nasze
mozliwosci wykonawcze. Mielismy wiec dwie mozliwosci; albo zakupi¢ dedykowane oprogramowanie,
co wigzatoby sie z wdrozeniem i przeszkoleniem ludzi, albo sprobowaé rozwigza¢ to zadanie we wia-
snym zakresie. Wiele znanych rozwigzan ma wtasnie takie poczatki. Zdecydowalismy sie stworzy¢ wta-
sne rozwigzanie software’owe, ktére ponadto miatoby te przewage, ze idealnie wkomponowywatoby sie
w zasoby, mozliwosci i potrzeby, jakie posiadamy. W rezultacie klient otrzymatby kompleksowg infor-
macje o uszczelnieniu uskokow i wartosci matematyczne parametrow, ktére to uszczelnienie opisuja.
Dodatkowo program oferowatby adekwatng wizualizacje wynikéw, dedykowang dla geologéw.

Jak wygladat proces tworzenia tego rozwigzania?

Trzeba bylo przejs¢ przez teorie catego procesu, opracowac i napisa¢ kilka algorytmow w taki sposéb,
aby mogty one wspétdziata¢ z danymi systemoéw Landmark czy Petrel. Chodzi tu gtdéwnie o dane, doty-
czgce interpretacji strukturalnej, horyzonty w wersiji gtebokosciowej oraz dodatkowo informacje z karo-
tazu. To wszystko nalezato w vel 3]

odpowiedni sposéb zintegro-
wac, aby mozliwe byto stwo-
rzenie modelu przestrzennego
ptaszczyzny uskokowej. Na-
stepnie doprowadzi¢ do tego,
aby na tym modelu okresli¢
rozktad wspotczynnikéw, ktore
decydujg o tym czy uskok be-
dzie szczelny czy nie. Kolejny
krok to przeliczenia, zwizuali-
zowanie i wydanie ostatecznej
opinii 0 szczelnosci lub jej bra-
ku. Nie byto to szczegolnym
wyzwaniem pod wzgledem
matematycznym, zas$ sposob
okreslenia i liczenia parame-
trow jest znany w literaturze
fachowej juz od dtugiego cza-
su. Inna kwestig jest to, ze w 100 , , , ‘ ,
PO'SCG takICh analiz Z r(')znych 0 100 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100

. . . y Zrzut [ m 1
prZyCZYn_SIe nie robito, choc¢ z Jednowymiarowy (1D ) model wyksztatcenia litologicznego, utworzony w oparciu o
pewnoscig bytyby bardzo po- wartosci krzywej zailenia (Vcl), oraz zwigzany z nim rozktad parametru SGR na

moc_;ne' Ne}sze wiasne rozwg- powierzchni uskokowej, w zaleznosci od wielkosci zrzutu.
zania, ktére wkomponowali-
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nasze rozwigzania

smy w funkcjonujacg teorie, polegajg na tym, ze udato sie nam w taki sposéb poprawic¢ znany algorytm,
ze nie wymaga on budowy kosztownego w sensie obliczeniowym trojwymiarowego rozktadu tych para-
metrow. Pozwala to na wykorzystanie ,zwolnionych” w tym czasie mocy przerobowych dla wykonania
obliczeh z wiekszg doktadnoscig. Dysponujemy dzieki temu rozwigzaniem o mniejszym kroku dyskrety-
zacji modelu, niz ma to miejsce np. w oprogramowaniu Petrel. Jest to na pewno maty krok do przodu, w
stosunku do powszechnej wiedzy na temat tego zagadnienia. Nalezy jednak podkresli¢, ze nie jest to
jakims przetomem technologicznym w stosunku do tego, co oferujg komercyjne programy takie jak np.
Trap Tester itp.

Jakie byty koszty stworzenia i wdrozenia tego produktu?

Program powstat w sposdb praktycznie bezkosztowy. Oparlismy sie bowiem o nasze zasoby i oprogra-
mowanie typu ,Public Domain”. Mam tu na mysli oprogramowanie GNU Octave, ktére jest darmowym
klonem MatLab’a. Program powstat w oparciu o dostepng teorie, natomiast samo kodowanie, debuging
czy testowanie jest efektem naszej pracy w Os$rodku. Jego duzg zaletg jest to, ze jest skrojony na miare
naszych potrzeb. Testowanie produktu oparlismy na modelach i sprawdzalismy, czy wyniki nie stojg w
sprzecznosci z rezultatami innych obliczen, np. strukturalnych oraz informacjami z danych eksploatacyj-
nych.

Czy planujecie rozwijac te aplikacje?

Chcemy nadal rozwija¢ to oprogramowanie, a gtdwnie jego sfere wizualizacyjng. Na najblizszej Konfe-
rencji Geopetrol w Zakopanem zostanie zaprezentowany nasz referat na temat badania szczelnosci
uskokdéw, przedstawiajgcy rowniez nasz produkt. Bedzie to okazjg do dyskusji w szerszym kregu i ze-
brania cennych opinii, ktére, mam nadzieje, pozwolg nam udoskonali¢ nasze rozwigzanie. Chcieliby-
smy, aby byt réwniez przyczynkiem do wiekszego zainteresowania tym tematem w Polsce i potencjal-
nymi zleceniami.

Dziekuje za rozmowe.
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— W-Wy nieprzepuszczalne w skrzydle zrzuconym - - kontakt warstw nieprzepuszczalnych

- — W-Wy nieprzepuszczalne w skrzydle wiszacym W strefach kontaktu warstw przepuszczalnych naniesiono wartosci SGR

Dwuwymiarowy (2D ) model kontaktu skat o réznej litologii na powierzchni uskokowej, powstaty w oparciu o wartosci krzywe;j
zailenia (Vcl) oraz wyniki interpretacji sejsmicznej. W miejscach kontaktu warstw przepuszczalnych naniesiono wartosci
parametru SGR.
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Nasze sprawy

Majowka GT
czyli spotkanie integracyjne w Forcie IV Twierdzy Torun

W pigtek, 20 maja w Forcie IV Twierdzy Torun spotkali sie mitosnicy piwa i dobrej integracyjnej zabawy
na swiezym powietrzu. Byto to pierwsze tego typu spotkanie od lat. Pomimo, iz deklaracje uczestnictwa
sptywaty dosy¢ powoli, to zebrata sie duza grupa pracownikéw, ktérzy pokazali, ze potrzebujg tej formy
zabawy i budowania wiezi miedzy wspotpracownikami. Byto wszystko, co na majowce jest niezbedne:
zimne piwo, wysmienite jedzenie, gry i zabawy. Mysle, ze wszyscy mozemy zgodnie stwierdzi¢, ze tak
dobrze sie dawno nie bawilismy!

g |
Majdan, czyli dziedziniec forteczny doskonale nadaje sie do
spotkan integracyjnych.

Rzut w stylu Robin Hooda.

...a pozniej rzezbimy.

impuls 02 (167) strona 17



Gre w krola, pomimo staran pandw... ...najczesciej wygrywaly panie.
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Popatrze¢ na dobry football...z piwem w rece... to lubimy naj-
bardziej.

Jak powiedziat kiedy$ Dariusz Szpakowski , grali bez kom-

Najlepsi z najlepszych w tumieju pitkarzykow! pleksu dla rywali ” - wicemistrzowie turnieju pitkarzykow.

Podium w turnieju rzutek!

W Prowansji gra w kule czesto tgczy sie z konsumpcja lokal-
nej anyzowki...u nas byto piwo.

Strzelcy wyborowi — finalisci turnieju strzeleckiego.
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