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Motto numeru

Nauka staje si¢ niebezpieczna jedynie wtedy, gdy wyobraza sobie,

ze osiggneta swoj cel.

George Bernard Shaw

Drodzy Czytelnicy!

W aktualnym numerze prezentujemy fotorelacje i refleksje z 4-tych Warszta-
tow Technologicznych GT. Jako uzupetnienie tego tematu, Krzysztof Kola-
siriski przedstawia tendencje we wspétczesnych badaniach sejsmicznych
w zakresie przestrzennego prébRowania. Karol Cwikfa opowie o bardzo cie-
Rawym i trudnym temacie sejsmiki polowej, Ktéry nasza Spétka zrealizowata
w Chorwacji.. 10 pierwszy - i mamy nadzieje nie ostatni - nasz Rontrakt na
Batkanach. Sylwia Sliczner-Koslacz przedstawi nam relacje z ostatnich wy-
staw i Ronferencji, w Ktorych brata udziaf GT, gdzie moglismy spotkac sie
z obecnymi i potencjalnymi Rlientami, aby promowac nasze ustugi. Opowiemy
rowniez o nowej identyfikacji wizualnej GT, Rtora odswieZa stosowany przez
prawie 15 lat wizerunek, CieRawym tematem jest rowniez wprowadzony
w  Spotce Kodeks Etyki. W swym zamysle ma on promowal
i utrwalaé wartosci, na jakich opieramy si¢ w naszej codziennej dziatalnosci
biznesowej.

Zapraszam do leRtury!

JESTESMY ZIELONYM
KONTRAKTOREM SHELLA!

Geofizyka Torunh uzyskata od firmy Shell najwyz-

szy - “zielony” status kontraktora geofizycznego.

Uzyskanie takiego wyréznienia oznacza uznanie,

ze standardy torunskiej Geofizyki w zakresie

Systemu Zarzadzania Bezpieczenstwem Pracy i Ochrony Srodowiska na-
lezg do najwyzszych na Swiecie. Po raz kolejny udowadniamy, ze wykonu-
jemy wysokiej jakosci ustugi geofizyczne z zachowaniem priorytetu bez-
pieczenstwa os6b zaangazowanych w realizowane prace.

Kontraktorem Shella jesteSmy od 2007 roku. UzyskaliSmy wtedy status
Loursztynowy”, ktory pozwolit nam wzig¢ udziat w przetargu na akwizycje
danych sejsmicznych 2D w Syrii. Udato sie nam wtedy pozyska¢ kontrakt
i z sukcesem go zrealizowac.

Status ,zielony” jest wyzszy od ,bursztynowego”. Uzywajgc pordwnania
sportowego — oznacza to dla Geofizyki Torun nie tylko utrzymanie sie
w ekstraklasie, ale takze spory awans.

Serdecznie gratulujemy wszystkim zaangazowanym w caty proces audytu
przeprowadzonego w siedzibie Spofki i na grupie sejsmicznej P-119!

Pismo pracownikow Korekta: Sylwia Sliczner-Koslacz, tel. 340
GEOFIZYKI TORUN S.A.
Redakcja: Maciej Stawinoga, tel. 102
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Zapraszamy do wspotpracy!

W fmerze

Budujemy Stabilng

Przysztosé
Stowo Prezesa Zarzadu i Dyrekto-
ra Generalnego Piotra Antonika.

Marketingowa Aktywnos¢
Sylwia Sliczner-Koslacz przeka-
zuje relacje z targéw w Pile, Bir-
mingham, Teheranie i Madrycie.

4-te Warsztaty

Technologiczne GT
Relacja z czwartych juz Warszta-
tow Technologicznych GT w obiek-
tywie Tomasza Sliwirnskiego.

Rola Przestrzennego
Prébkowania w Pracach
Sejsmicznych

O tendencjach we wspdiczesnych

badaniach sejsmicznych pisze
Krzysztof Kolasinski.

10

Kierunek Batkany
O udanym debiucie torunskich
geofizykéw w Chorwacji opowiada
Karol Cwikta.

14

Nowa Identyfikacja
Wizualna GT

18

Kodeks Etyczny

19
20

Z Zatobnej Karty

Na oktadce: Prezentacja dr T. Mackowskiego
(AGH) na 4-tych Warsztatach Technologicznych
GT

Fot. Tomasz Sliwiriski
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I_3udujemy stabilng przyszios¢

F

Szanowne Kolezanki, Szanowni Koledzy!

25 czerwca br. Walne Zgromadzenie Geofi-
zyki Torun S.A. powierzyto mi funkcje Pre-
zesa Zarzgdu. Ster torunskiej Geofizyki
przejgtem od pana Macieja Gorskiego, ktory
dzierzyt go przez ostatnie siedem Iat.
Z uznaniem musze powiedzie¢, ze byty to
lata dla nas bardzo pomysine. Realizowali-
Smy skutecznie nie tylko strategie dywersyfi-
kacji rynkowej, wchodzgc na nowe rynkKi
i umacniajgc pozycje na tych juz zdobytych,
ale bylismy réwniez firmg innowacyjng. Wy-
korzystywalismy szanse rynkowe i budowa-
lismy marke, ktorej zaufaty najwieksze firmy
naftowe, dziatajgce na globalnym rynku.

Dzi$ stoimy przed nowymi trudnymi wyzwa-
niami, zwigzanymi z negatywnym rozwojem
sytuacji na Swiatowych rynkach poszukiwan
ropy naftowej i gazu ziemnego, wynikajgcy-
mi z pogtebiajgcego sie kryzysu w tej bran-
zy. Mozna powiedziec, ze juz wiele razy by-
lismy swiadkami dekoniunktury, ktora co ja-
kis czas pojawia sie na rynku. Niemniej jed-
nak obecna sytuacja jest skutkiem zmian
fundamentalnych, wynikajgcych ze spadku
popytu na weglowodory w obliczu Swiatowej
recesji, ale w istotnej mierze réwniez z po-

stepu technologicznego, ktory z jednej stro-
ny przyczynia sie do nadprodukcji, a z dru-
giej zmniejsza zapotrzebowanie na paliwa
wraz z rozwojem alternatywnych zrodet
energqil.

Zmiany, ktére obecnie zachodzg w branzy
poszukiwan naftowych, majg wiec gtebsze
uwarunkowania i nie mozemy ich traktowac
Jako zjawiska przejsciowego. Inaczej mo-
wigc nie mozemy popetic bfedu, Zzyjgc
w przekonaniu, ze lepsze czasy, jak to juz
bywato, same wrocg. Chciatbym to stanow-
czo podkreslic, bo przyszto$¢ naszej Spotki
zalezy od tego jak szybko i efektywnie przy-
stosujemy sie do nowych, bardzo zmien-
nych uwarunkowan rynkowych oraz kiedy
wypracujemy taki model funkcjonowania
Spotki, ktéry pozwoli nam na wieksze uod-
pornienie sie na wahania koniunktury i ren-
towne prowadzenie dziatalnosci oraz dalszy
rozwoj w bardzo konkurencyjnym otoczeniu
biznesowym. Jest to cel dla nas wszystkich.

Jestem przekonany, ze powodzenie tych
zamierzen jest uzaleznione od naszego
wspolnego zaangazowania, gdyz kazdy pra-
cownik, niezaleznie od zajnmowanego stano-
wiska, ma wptyw na zmiany w naszej Spot-
ce. Wierze, ze wspolnie uda nam sie zbudo-
wac stabilng przyszto$¢ firmy, a torunska
Geofizyka bedzie miejscem realizacji na-
szych zawodowych pasji.

W

Piotr Antonik

Prezes Zarzafiu i Dyrektor Generalny
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nasza praca

GT aktywnie poszukuje zlecen na rynku
ustug geofizycznych

Kolejny kwartat 2015 roku uptynat niestety pod znakiem utrzymujacej sie niesprzyjajacej sytuacji na
rynku poszukiwan naftowych. W tych trudnych warunkach GT nie ustaje w staraniach o pozyskanie
nowych zaproszen do przetargéw oraz utrzymanie konkurencyjnej pozycji. Caty czas prowadzimy
zintensyfikowane dziatania marketingowe, obejmujgce m.in. prezentacje dla klientéw, udziat w pro-
cesach prekwalifikacyjnych, rozpoznanie nowych rynkéw, jak rowniez udziat w najwazniejszych bran-

1))

zowych wystawach i konferencjach.

Miedzynarodowa Konferencja Naukowo-
Techniczna i Wystawa w Pile
(15-16.04.2015)

Hastem przewodnim tegorocznej konferencji organi-
zowanej przez Stowarzyszenie Inzynieréw i Techni-
kow Przemystu Naftowego i Gazowniczego oraz
Spotke Exalo Drilling S.A. byto ,Bezpieczne metody
prac poszukiwawczych i eksploatacyjnych - cztowiek
i srodowisko”. Jak co roku, konferencja przyciagneta
wielu przedstawicieli krajowych i zagranicznych firm
wiertniczych oraz liczne grono ekspertow i ludzi na-
uki. GT reprezentowali: Wojciech Chyl, Z-ca Dyrek-
tora ds. Geofizyki Wiertniczej, Stanistaw Baudzis,
Kierownik Dziatu Interpretacji Danych Otworowych
oraz Dagny Marzec, Andrzej Milczanowski, Leszek
Kobus i Bogumit Augustyn (BGW i GOW). Wsrod
licznych prelegentéw m.in. z takich firm jak PGNIG,
Exalo Drilling, Orlen Upstream, LOTOS Petrobaltic,
Lane Energy Poland, Schlumberger Poland byta
réwniez reprezentujgca GT Dagny Marzec, ktora
wygtosita bardzo ciekawy referat pt. ,Kompleksowe

badania i interpretacja danych geofizyki wiertniczej”.
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Shale World UK w Birmingham,
Wielka Brytania (15-16.04.2015)

Wystawa Shale World UK, jak sama nazwa sugeru-
je, poswiecona jest poszukiwaniom i wydobyciu gazu
tupkowego w Europie, gtéwnie w Wielkiej Brytanii.
GT reprezentowali: Jerzy Trela, | Wiceprezes Zarza-
du ds. Geofizyki, Tomasz Wilk, Z-ca Dyrektora ds.
Handlowych, Marta Czajkowska-Jaron, Z-ca Kierow-
nika Dziatu Kontraktéw i Sprzedazy oraz Seweryn
Tlatka reprezentujgcy Dziat Przetwarzania Danych
Sejsmicznych.

Przedstawiciele GT przeprowadzili szereg rozmow
m.in. z operatorami dziatajgcymi na lokalnym rynku,
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Stoisko GT na Wystawie EAGE w Madrycie

podczas ktérych zaprezentowali profil dziatalnosci,
doswiadczenie i zasoby sprzetowe GT.

Uzyskano tez wiele istotnych informacji nt. sytuaciji
na lokalnym rynku poszukiwan naftowych. W chwili
obecnej w Wielkiej Brytanii trwa nowa runda konce-
syjna, po raz pierwszy w historii ukierunkowana na
poszukiwania niekonwencjonalnych zt6z weglowodo-
réw, gitéwnie na lgdzie. Dotychczas poszukiwania na
lgdzie ograniczaty sie tam do 3 projektow sejsmicz-
nych rocznie. Sytuacja ta moze ulec zmianie po
przyznaniu nowych koncesji poszukiwawczych
w 14-tej rundzie koncesyjnej, ktérej rozstrzygniecie
planowane jest na czwarty kwartat 2015 r. Niezalez-
nie od wynikéw przyznania koncesji, otrzymujacy je
operatorzy bedg musieli zmierzy¢ sie z oporem opinii
publicznej przeciwko szczelinowaniu hydraulicznemu
oraz zwroci¢ szczegolng uwage na budowanie do-
brych relacji z lokalnymi spotecznosciami podczas
wykonywania prac akwizycyjnych (permitting).

IRANQ

0/{8

Iran Oil Show w Teheranie, Iran (06-09.05.2015)

Przedstawiciele GT: Jerzy Trela, | Wiceprezes Za-
rzadu oraz Michat Klos reprezentujgcy, Dziat Kon-

traktow i Sprzedazy, uczestniczyli w wystawie Iran
Oil Show wspdlnie z PGNIG i Geofizykg Krakow.
Rozmiar tego wydarzenia pokazuje liczba jego
uczestnikdw. W tegorocznej wystawie wzieto udziat
az 1800 lokalnych i zagranicznych firm, reprezentu-
jacych 29 krajow (m.in. Wiochy, Chiny, Niemcy,
Zjednoczone Emiraty Arabskie, Indie, Turcja, Rosja,
Francja, Belgia, Wielka Brytania, Singapur, Monako,
Korea Potudniowa, Ukraina, Hiszpania, Austria, Pol-
ska, Kazachstan, Szwaijcaria, Norwegia). Wyjatkowe
dla biezgcej edycji targéw byto to, ze zdecydowana
wiekszos¢ uczestniczacych w nich zagranicznych
podmiotéw pochodzita z Europy. W trakcie prowa-
dzonych rozméw wyraznie odczuwato sie nadzieje
na zniesienie sankcji wobec Iranu, zwtaszcza ze ter-
min wystawy zbiegt sie z ostatnig rundg rozmoéw
z przedstawicielami panstw grupy 5+1 w sprawie
programu nuklearnego Iranu. Podczas konferenciji
wiele méwito sie tez nieoficjalnie o zainteresowaniu
zachodnich koncernéw naftowych rynkiem iranskim.
Wiekszos¢ z nich (OMV, ENI, Statoil) nie ujawnia
otwarcie swoich zamiaréw, a ich przedstawiciele
dziatajg w ukryciu poprzez lokalne podmioty o na-
zwach nie zdradzajgcych pochodzenia inwestorow.
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EAGE w Madrycie, Hiszpania (01-04.06.2015)

Podczas tegorocznej 77 konferencji i wystawy EAGE
w Madrycie GT reprezentowali: Piotr Antonik, Prezes
Zarzadu, Jerzy Trela, | Wiceprezes Zarzgdu, To-
masz Wilk, Z-ca dyrektora ds. Handlowych oraz To-
masz Stankiewicz, Kierownik Dziatu Kontraktow
i Sprzedazy. Dziat Przetwarzania Danych Sejsmicz-
nych reprezentowali Michat Podolak, Wojciech Ko-
businski, Justyna Tlatka oraz Seweryn Tlatka. W wy-
stawie wzieli rowniez udziat przedstawiciele Dziatu
Interpretacji Danych Sejsmicznych: Mariusz tuka-
szewski, Z-ca Kierownika Dziatu oraz Donata Gier-
szewska. W delegacji GT znalezli sie takze Olaf
Wojdziak, Kierownik Dziatu Elektroniki i Logistyki
Sprzetu Sejsmicznego oraz Piotr Potepa, reprezen-
tujgcy Dziat Sejsmiki Polowe;j.

Wiodgcym tematem konferenciji byto ,,Earth Science
for Energy and Environment”. W tym kluczowym dla
naszej branzy wydarzeniu wzieto udziat ponad 300
firm i stowarzyszen z calego Swiata, w tym kilku

Fvww.GTservices.pl

wystawcow z Polski: Geofizyka Torun S.A., Instytut
Nafty i Gazu - Panstwowy Instytut Badaw-
czy, Geopartner Sp. z 0.0. i Stowarzyszenie Nau-
kowo-Techniczne Inzynieréw i Technikow Przemystu
Naftowego i Gazowniczego.

Stoisko Geofizyki Torun cieszyto sie przez caty czas
trwania targéow duzym zainteresowaniem wsréd od-
wiedzajgcych. Odbyto szereg ciekawych spotkan
i pasjonujgcych dyskusji. Jak co roku, uczestnictwo
GT w wystawie EAGE pozwolito naszym przedsta-
wicielom nawigzaé nowe kontakty zawodowe, jak
i podtrzymac te juz istniejgce, a takze zapoznac sie
z nowymi kierunkami rozwoju metod poszukiwaw-
czych.

Na wystawie nie zabrakio rowniez wystgpien na-
szych specjalistow. Seweryn Tlatka zaprezentowat
poster zatytutowany ,Nieinwazyjna, zachowujgca
amplitudy, metoda eliminacji zaktécen w sejsmice
lgdowej”. Prowadzit on rowniez, wspolnie z przedsta-
wicielem firmy Dolphin Geophysical, panel prezenta-
cji posterowych pt. ,Interpolacja i rekonstrukcja da-
nych sejsmicznych”. Réwniez inni przedstawiciele
jednostek GOP, GOI i GDS spotykali sie z aktualny-
mi i potencjalnymi klientami, prezentujgc najnowsze
rozwigzania geofizyczne.

2.3

A

Stoisko GT w Madrycie cieszyto sie duzym zainteresowaniem odwiedzajacych wystawe

impuls 03 (164) strona 6



NnasZa praca Maciej Stawinoga

4-te Warsztaty Technologiczne GT d

Geofizyka Torun (GT) juz po raz czwarty byla organizatorem warsztatow technologicznych dla
geofizykéw i geologow Grupy Kapitatowej PGNiG. Warsztaty odbyly sie w dniach 15 — 16 czerw-
ca 2015r. w kompleksie hotelowym Copernicus w Toruniu.

¥

Warggs,
IEChn0|0giczne
OBOk
0Tl

Ideg warsztatow jest wymiana wiedzy i doswiadczen pomiedzy geofizykami i geologami PGNIG SA oraz GT,
majgca na celu poprawe efektywnosci poszukiwan naftowych poprzez optymalne wykorzystanie metod geo-
fizycznych. W ramach tegorocznego tematu przewodniego ,Metodyka Akwizycji Danych Sejsmicznych - No-
we Wyzwania”, warsztaty skupiaty sie na ewolucji metodyki polowych prac sejsmicznych, pracach doswiad-
czalnych, prowadzonych w ostatnich latach, a takze na wypracowaniu kierunku zmian w zakresie stosowa-
nych obecnie metodyk.

Warsztaty otworzyli Jerzy Trela, | Wiceprezes Zarzadu GT i Pawet Oziembtowski, Kierownik Dziatu Nadzoru
Prac Geofizycznych w Centrali PGNiG SA. Wyrazali nadzieje, ze ta platforma dyskusyjna pozwoli na kre-
owanie nowych perspektyw dla poszukiwan naftowych w Polsce, gdyz pomimo, ze przemystowe wykorzy-
stanie metody sejsmiczne;j liczy sobie juz ponad 90 lat, to nie wyczerpata ona jeszcze wszystkich swoich
mozliwosci i caty czas dynamicznie sie rozwija.

To co dato sie zauwazy¢ w trakcie trwania warsztatow, to jednolity merytorycznie przekaz, pochodzgcy od
réznych prelegentow. Wiekszos¢ wystgpien specjalistow GT, wystgpienie dr Tomasza Mackowskiego z AGH
oraz przedstawicieli firmy Sercel postulowaty zwiekszenie przestrzennego prébkowania jako kluczowego
elementu poprawy jakosci materiatdw sejsmicznych.

Odrebna czesc wystgpien w trakcie warsztatow odnosita sie do projektowania parametrow wzbudzania wi-
bratorowego, ze szczegdlnym wskazaniem na rozpoznanie potencjatu tzw. sweepdw dedykowanych. Pro-
wadzone w trakcie trwania warsztatow dyskusje wskazujg na duzy potencjat ksztattowania charakterystyki
sygnatu, wzbudzanego metodg wibratorowa.

Omowiono réwniez zaleznosci pomiedzy warunkami terenowymi/wlasciwosciami gruntu, a iloscig generowa-
nej energii, stabilnoscig pracy wibratoréw i wynikajgca z tego stabilnoscig generowanego sygnatu. Zapre-
zentowano techniki GT, umozliwiajgce sposoby wykonania niezbednych korekt w sytuacji, gdy nie mozna
unikngé niedoskonatosci generowanego sygnatu.

Uczestnicy warsztatéw zgodnie podkreslali, Ze obiekty, ktérych obecnie poszukujemy w Polsce, wymagaja
stosowania metodyki o wyzszej rozdzielczosci i rozwigzujgcej gtebsze zadania geologiczne. Wynika to z fak-
tu, ze sg to obiekty mniejsze, niejednokrotnie nie majgce charakteru strukturalnego, a ich obecnos¢ manife-
stuje sie czesto wytgcznie zmiang parametréw petro-fizycznych skat. Postep, jaki dokonat sie w ostatnich
latach w zakresie technologii badan sejsmicznych, umozliwia podjecie takich wyzwan. GT posiada zaréwno
doswiadczenie, jak i odpowiednie narzedzia, aby aktywnie uczestniczy¢ w podejmowaniu nowych zadan,
warunkiem koniecznym jest jednak optymalne zarejestrowanie danych sejsmicznych.

Tegoroczne warsztaty nalezy uzna¢ za bardzo udane. Poruszaty zagadnienia fundamentalne i akcentowaty
koniecznos¢ zmian w metodyce sejsmicznych prac polowych, aby przy wykorzystaniu nowoczesnych, do-
stepnych w GK PGNIG technologii, zwiekszy¢ szanse na sukces poszukiwawczy.
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Jerzy Trela, | Wiceprezes Zarzadu, inauguruje 4 Warsztaty
Technologiczne

Prezentacja dr Mackowskiego ( AGH ), ktéry reprezentowat
srodowisko naukowe, wzbudzita duze zainteresowanie

Przerwy sprzyjaty wymianie dosdwiadczen i uwag

O wplywie kluczowych parametréw metodyki prac polowych
na jako$¢ przetwarzania danych sejsmicznych opowiadat
Andrzej Sinoracki

Woystgpienie dr Victora Massaki na temat ewaluacji parame-
trow metodycznych

Nadzor merytoryczny: Stanistaw Bachnacki (PGNiIG )
i dr Pawet Pomianowski

Prezentacja Piotra Potepy na temat wptywu witasciwosci
gruntu na parametry sygnatu wibratorowego

Bezstratne ttumienie zaktdécen w zarejestrowanych danych
sejsmicznych w wykonaniu Seweryna Tlafki

Fot. Tomasz Sliwiriski
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Refleksje z Warsztatow Piotr Potepa

Pawet Pomianowski

Byty to bardzo udane Warsztaty. Pokazaty, ze kierunek rozwoju, ktéry prezentujemy na-
szemu gtéwnemu klientowi PGNIG S.A., polegajgcy na zwiekszaniu prébkowania prze-
strzennego rejestrowanych danych, jest merytorycznie uzasadniony. Tegoroczna impreza
pokazata, ze to podejscie jest promowane nie tylko przez GT, ale rowniez znalazio sie
w prezentacjach innych prelegentéw. Prezentacja firmy Sercel jednoznacznie pokazata,
w jakim kierunku rozwija sie swiatowa branza poszukiwan i jak duza waga jest przyktada-
na do statystyki zbieranych danych, nawet kosztem jakosci poszczegélnych rekordow. Po-
dobne spostrzezenia znalazty sie w wystagpieniu dr Maékowskiego z AGH, ktéry zwrdcit

' uwage na to, jak wielkg role odgrywa sktadanie pionowe i wysoka krotnos¢. Udowadniat
réwniez, jak wazng role odgrywaja dtugie offsety i jak warunkujg uzyskanie dodatkowych informacji. Przy
odpowiednim processingu danych jesteSmy w stanie $ledzi¢ nawet ciggte refleksy pod wysadami solnymi,
a takze rozwigzywac problemy geologiczne w obszarach, bedacych duzym wyzwaniem poszukiwawczym,
takich jak na przykfad utwory pod osadami malmu.

Na Warsztatach jednoznacznie definiowano kierunek, w jakim powinno podgza¢ optymalne zdefiniowanie
parametrow akwizycji danych sejsmicznych. Duzy nacisk ktadziono na zmiane wysitku czasowego i co sie
Z nim wigze rowniez kosztow, jakie sg poswiecane na pojedynczy punkt. Proponowany kierunek rozwoju
zakfada zmniejszenie tego wysitku i roztozenie go powierzchniowo, zwiekszajgc tym samym prébkowanie
przestrzenne. Przyktadowo, zamiast stosowac 4 sweepy na pojedynczy punkt wzbudzania, bardziej opty-
malne bytoby zmniejszenie tej liczby do dwdch, moze nawet jednego sweepu, przy zwigkszeniu ilosci sa-
mych punktéw wzbudzania. Pozwolitoby to poprawi¢ generalng statystyke danych, krotnosc¢ skfadania,

a takze roztozy¢ energie powierzchniowo.

Kolejnym waznym kierunkiem rozwoju omawianym na Warsztatach jest dalsza praca nad optymalizacjg
sweepow dedykowanych. Dzieki nim mamy szanse uwypukli¢ czestotliwosé geologiczng, ktéra moze byé
dominujgcg na rejestrowanym celu. Jestesmy tez w stanie wydtuzy¢ sweep dedykowany bez ponoszenia
konsekwencji, jakie miaty miejsce w przypadku tradycyjnych sweepow liniowych czy decybelowych, a mia-
nowicie bez pogorszenia jakosci sygnatu, mam tu na mysli gtéwnie pogorszenie rozdzielczosci. Mamy mozli-
wosci tak zaprojektowa¢ sweep dedykowany, aby uzyska¢ w sygnale elementarnym jak najmniejsze oscyla-
cje boczne, co sie wymiernie przekfada na rozdzielczosc¢ rejestrowanych danych.

Gtéwnym ograniczeniem, ktére ma najwiekszy wptyw na ilos¢ generowanej energii, oczywiscie poza samym
sprzetem, sg warunki terenowe. Mam tu na uwadze charakter samego gruntu, jak i warunki atmosferyczne,
ktére na niego wptywajg. To on warunkuje z jak duzg mocg moze stabilnie pracowac¢ wibrator, generujgc
sygnat o oczekiwanych parametrach. Jesli pracujemy na plastycznym gruncie, co zmniejsza ilos¢ generowa-
nej energii, to proba skompensowania tego poprzez zwiekszanie poziomu drive level-a pracy wibratoréw nie
jest dobrym rozwigzaniem. Taki grunt nie pozwoli przesta¢ tej energii w zaktadany sposob, gdyz przetozy sie
ona przede wszystkim na zakitdcenia, dystorsje, a przy okazji znieksztatci nasz sygnat. Rozwigzaniem w ta-
kiej sytuaciji jest stopniowe zmniejszanie wspomnianego driver level-a, az do osiggniecia akceptowalnego
poziomu dystorsiji.

Mam nadzieje, ze PGNIG w niediugim czasie przetozy wnioski z warsztatow na dziatania terenowe. Pozwoli-
toby to na zweryfikowanie pewnych teoretycznych zatozen i skuteczniejszg realizacje zadarn poszukiwaw-
czych.

g Byly to juz czwarte Warsztaty Technologiczne GT i w moim odczuciu byly one, jesli nie
najwazniejszymi, to jednymi z najwazniejszych i najciekawszych, poniewaz poruszaty za-
gadnienia fundamentalne, dotyczgce zmiany pewnego rodzaju standardu w projektowaniu
sejsmicznych prac polowych, prowadzonych na terenie Polsce. Obiekty, ktérych obecnie
poszukujemy w Polsce, wymagajg stosowania metodyki o wyzszej rozdzielczosci i majgcej
zdolnos¢ do gtebszej penetracji osrodka wgtebnego. Wynika to z faktu, ze sg to obiekty
niewielkie, dos¢ gteboko potozone i czesto nie majgce charakteru strukturalnego, a ich
obecnos¢ manifestuje sie wytgcznie poprzez zmiane parametréw petro-fizycznych buduja-
cych ich formacji skalnych. Bardzo ciekawym punktem Warsztatéw byta prezentacja firmy
Sercel, ktora wpisata sie w 100% w tematyke i przestanie tegorocznego spotkania. Pokazata ona aktualne
trendy i to, ze nasze nowe pomysty catkowicie sie w nie wpisuja.

Uwazam, ze powinnismy sprobowaé zaprezentowac szerzej przynajmniej czesc¢ referatédw na réznych spo-
tkaniach z PGNIG, w szczegolnosci z osobami zaangazowanymi w projektowanie prac sejsmicznych.
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NasZa praca Krzysztof Kolasinski

Rola Przestrzennego Probkowania
w Pracach Sejsmicznych

Wstep

W tym roku miata miejsce w Toruniu juz czwarta edycja Warsztatow Technologicznych GT, imprezy dedyko-
wanej dla naszego gtdéwnego zleceniodawcy PGNiG. Po raz pierwszy impreza niemal w catosci skupita sie
na kluczowym etapie badan sejsmicznych, czyli akwizycji. Mozna w tym miejscu postawi¢ pozornie retorycz-
ne pytanie, dlaczego wtasnie akwizycja odgrywa tak znaczaca role w poszukiwaniach weglowodoréw. Odpo-
wiedz jest dos¢ oczywista, akwizycja jest swego rodzaju ,fundamentem” catego procesu poszukiwah metodg
sejsmiczng. Wybor metodyki prac polowych powinien w optymalny sposéb uwzgledniac z jednej strony uwa-
runkowania terenowe, geologie rejonu prac, ze szczegélnym uwzglednieniem charakteru zadania geologicz-
nego, z drugiej za$ strony spetnia¢c wymogi zaawansowanego przetwarzania i interpretacji sejsmicznej. Ist-
nieje obecnie w branzy przekonanie, zresztg uzasadnione, Ze zaawansowane algorytmy i wypracowana
technologia przetwarzania danych sejsmicznych, umozliwiajg skuteczng eliminacje wszelkich zaktécen za-
wartych w zapisie sejsmicznym, oraz efektywng rekonstrukcje pola falowego. Rzeczywiscie, postep jaki
mozna zaobserwowaé w obszarze przetwarzania danych sejsmicznych jest znaczacy, ale nawet tak dyna-
miczna zmiana w technologii nie oferuje cudownego ,Swietego Grala”, umozliwiajgcego poprawe potencjal-
nych niedostatkéw metodyki prac polowych. Tylko optymalnie zdefiniowane parametry sejsmicznych prac
polowych, ktérych dobdr poprzedza wnikliwe studium badawcze, zawierajgce miedzy innymi modelowanie
oraz szczegotowe prace eksperymentalne w terenie, pozwalajg na zarejestrowanie zbioru danych sejsmicz-
nych o oczekiwanej charakterystyce.
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Przestrzenne prébkowanie w sejsmice 3D — zarys historyczny

Na przestrzeni ponad 20 lat, w wiekszosci zdje¢ 3D w Polsce, ilos¢ tras sejsmicznych przypadajgcych na km
kwadratowy nie przekraczata liczby 100 000. W latach 1995 — 2005 wielkosci te mieScity sie w zakresie od
okoto 15 000 (pierwsze zdjecia 3D w Polsce) do 70 000 tras / km kw. Obecne trendy swiatowe wskazuja, ze
parametr ten dla danych 3D powinien zawiera¢ sie w przedziale od 0,5 do 3,5 min tras na km kw. Naturalnie,
nalezy w tym miejscu bra¢ poprawke na rejon prowadzenia prac sejsmicznych, geologie, giebokos¢ zalega-
nia zadania geologicznego. Nalezy uwzglednia¢ fakt, ze odmienne mozliwosci istniejg w terenie stabo zurba-
nizowanym czy wrecz pustynnym, a inne w rejonach silnie zaludnionych, z gestg siecig drdg, licznymi mia-
stami, rzekami i szeregiem innych czynnikéw, ograniczajgcych aktywnos¢ pomiaréw sejsmicznych. Wsrod
projektéw GT, ktdre byty najblizsze ilosciowego wypetnienia wspomnianych powyzej wartosci progowych,
byly te zrealizowane w Rajasthanie w Indiach, gdzie udato sie wykona¢ wiele projektow 3D z gestoscig nie-
mal 0,5 min tras na km kw., a w szczegdlnym przypadku zdjecia 3D HD (ang. High Density) nawet zwielo-
krotni¢ ten parametr. Warto w tym miejscu przypomnie¢, ze wtasnie badania sejsmiczne, realizowane przez
GT w tym rejonie, zaowocowaty odkryciem najwiekszych lgdowych ztéz weglowodoréw w Indiach.

D

500m 200.m

Zwiekszanie zageszczania linii wzbudzania i odbioru

Przestrzenne prébkowanie w sejsmice a rozdzielczo$¢ pozioma zapisu sejsmicznego

To co dato sie zauwazy¢ w trakcie trwania warsztatow, to jednolity merytorycznie przekaz pochodzacy od
réznych prelegentéw. Wiekszos¢ wystgpien specjalistow GT, wystgpienie dr Mackowskiego z AGH, oraz
przedstawicieli firmy Sercel postulowata zwiekszenie przestrzennego prébkowania w trakcie prowadzenia
polowych badan sejsmicznych. Co ciekawe, prelegenci postrzegali pojecie ,przestrzennego proébkowania”
w wielu wymiarach, co swiadczy o petnym i dojrzatym spojrzeniu na to zagadnienie.

W trakcie spotkania postulowano zmniejszenie interwatéw pomiedzy PO i PW, a w konsekwencji zmniejsze-
nie wielkosci WPG (ang. CDP — Common Depth Point), co ma skutkowaé zwiekszeniem powierzchniowe;j
krotnosci profilowania (ang. surface full fold). U podstaw takiego wymogu lezy inne spojrzenie na krotnosé
profilowania jako taka, nie nalezy wytgcznie skupia¢ sie na ilosci energii generowanej w jednym punkcie po-
miarowym poprzez wzbudzanie 4 wibratorami, 4 sweepow kilkunastosekundowych. Praktyczniejszym para-
metrem informujgcym o ilosci energii, jakg wysytamy w gigb gruntu, jest generalna ilos¢ energii, wysytana
w 1 km (dla danych 2D) czy w 1 km kw. (dla danych 3D). Mniej energii wysytanej w jednym punkcie pomia-
rowym zostaje skompensowane wielokrotnym zageszczeniem punktéw pomiarowych, z réwnoczesnym
wzrostem parametru krotnosci profilowania to aktualnie obwigzujgcy w branzy trend. Jaka powinna by¢ od-
powiedz na nastepujgce pytanie: czy wiecej energii wysytamy w ramach 1 km profilu 2D, gdy interwat wzbu-
dzania wynosi 50 m i wibrujemy 4 wibratorami w jednym PW (dla uproszczenia generujemy tylko 1 sweep),
czy tez gdy wibrujemy 1 wibratorem takze 1 sweep, ale z interwatem co 12,5 m? Pomijajgc subtelne réznice
pomiedzy tymi wariantami w 1 km biezgcym profilu 2D, w obu przypadkach wygenerujemy analogiczng ilo$¢
energii.

impuls 03 (164) strona 11



FFID FFID FFID FFID
7 79
(OFFSET OFFSET OFFSET OFFSET

!

|

|

I

|

\

)

5
{;
L

I

»

|
| \
: i " !
90 H T 90 ‘
i 5 ) 5
o 10 %K ) \ 10 _. 110 10 _ 1 1m0 _ - \ 1m0
B £ 3 Z 3 3 Z
] 120 =120 H ‘,Ej 120 120 E ‘E’ 120 120 5 ‘,ET ’ 120 E
= =130 2 = 130 = = 130 =130 5 = 130 =
140 140 140 140 140 140 \ 140
1 =150 1 150 150 =150 } \ 150
170 = =170 170 = =170 17 170 170 =170
180 180 180 180 180 =180
19¢ 190 19¢ —190 190 190 190 = 190
200 = =200 200 = 200 20 -200
10 210 =210
220 = =220 220 = 220 220 =220 220 = =220
230 = =230 230 = 230 23
bazagr.=5m baza gr.=10m baza gr.=20m baza gr.=40m

Uktad odbioru sygnatu — bazy grupowania

Z punktu widzenia przetwarzania i interpretacji danych sejsmicznych wariant wzbudzania co 12,5 m jest
zdecydowanie korzystniejszy, wiec dlaczego tak nie postepowac? W wariancie zageszczonych PW i PO
otrzymujemy mniejszy interwat WPG (ang. CDP lub CIP — Common Image Point), tym samym zwiekszamy
rozdzielczos¢ poziomg i zabezpieczamy sie przed wystgpieniem negatywnego zjawiska aliazingu prze-
strzennego. Zjawisko to moze wptywac na tyle niekorzystnie na zapis sejsmiczny, ze w skrajnych przypad-
kach moze uniemozliwia¢ prawidtowg identyfikacje i eliminacje fal zakiécajacych i rownoczesnie generowac
nierzeczywiste wyniki migracji sejsmicznej, tworzac artefakty.

Przestrzenne prébkowanie w sejsmice i jego rola w migracji przed sktadaniem

Idac o krok dalej zatdbzmy, ze zmniejszamy takze interwaty pomiedzy liniami wzbudzania i liniami odbioru dla
danych 3D, ponownie zwiekszajgc przestrzenne probkowanie, przy rownoczesnym zmniejszaniu najwiek-
szego offsetu minimalnego (ang. Max Off. Min.), tak istotnego z punktu widzenia przetwarzania i interpreta-
cji danych sejsmicznych 3D. To ten parametr w pierwszej kolejnosci informuje o rozkfadzie bliskich offsetow
w ramach kolekcji WPG, czy kolekcji CIP w przypadku bardziej zaawansowanego przetwarzania interpreta-
cyjnego w dziedzinie gtebokosci z migracjg PreSDM (ang. Pre Stack Depth Migration). Decyduje on o mozli-
wosci budowy poprawnego i wiarygodnego modelu strefy przypowierzchniowej, kluczowego elementu mo-
delu predkosci w gtebokosci, ktory decyduje o jakosci zobrazowania migracjg gtebokosciowg przed skfada-
niem.

Zwigkszenie gestosci przestrzennego probkowania w praktyce wptywa na caly proces technologiczny
w przetwarzaniu. Umozliwia doktadniejsze wyznaczenie parametrow strefy matych predkosci (ang. weather-
ing), a tym samym optymalne i wiarygodne wyliczenie poprawek statycznych poczatkowych (I rzedu). Z racji
zrownowazonej dystrybucji offsetowo-azymutalnej i wysokiej krotnosci, wszystkie procesy wielokanatowe
czy powierzchniowo zgodne dziatajg bardzo skutecznie i jednoznacznie. Wykonanie dodatkowo regularyza-
cji czy interpolacji tras w przypadku gestszego przestrzennego prébkowania umozliwia stworzenie jednolite-
go i wiarygodnego wolumenu danych 3D. Okreslanie takiego parametru osrodka skalnego jak np. anizotro-
pia azymutalna (ang. HTI anisotropy) jest wowczas w ogole mozliwe. Poddajmy szybkiej analizie zagadnie-
nie anizotropii azymutalnej i przesledzmy mozliwosci jej wyznaczenia na przyktadzie standardowych para-
metréw zdje¢ 3D w Polsce. Przypomne, ze okreslenie anizotropii azymutalnej jest merytorycznie poprawne
tylko po skompensowaniu wptywu nadktadu, czyli w konsekwencji poprzez wykonanie przetwarzania w dzie-
dzinie gtebokosci. Przykladowa powierzchniowa krotnosc¢ profilowania w kolekcji WPG to okoto 160 dla binu
o wymiarach 20 x 20 m, co daje 400 000 tras na km kw. Jest to warto$¢ przynajmniej dwukrotnie wieksza
niz srednio uzyskiwana w naszym kraju w przeszitosci. Przyjmijmy dodatkowo, Zze okre$lamy wtasnoéci ani-
zotropii azymutalnej w szesciu 30-stopniowych sektorach. Przyjecie tego standardowego w branzy zatoze-
nia oznacza, ze dowolnemu jednemu sektorowi 30° mozna teoretycznie przypisaé okoto 26 tras sejsmicz-
nych. Jesli najwiekszy offset minimalny dla takiej geometrii akwizycji wynosi okoto 330 m, a offset maksy-
malny okoto 4000 m, to oznacza, ze dysponujemy okoto 80 ptaszczyznami offsetowymi o szerokosci 50 m,
z ktoérych niemal 65% jest pustych i nie zawiera zadnych tras sejsmicznych. W zakresie offsetéw bliskich
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sytuacja wyglada wrecz krytycznie, co znaczgco ogranicza, a czasem wrecz uniemozliwia doktadne okresle-
nie modelu strefy przypowierzchniowej, czy predkosci sumowania w najptytszej czesci zapisu sejsmicznego.
Nalezy pamieta¢ o tych naturalnych niedostatkach geometrii danych 3D i zestawi¢ je z naturg sejsmiki 2D,
w ktérej wszystkie ptaszczyzny offsetowe sg wypetnione trasami sejsmicznymi. Przedstawiona powyzej geo-
metria akwizycji 3D, cho¢ relatywnie ,bogata” jak na warunki Polski, poprzez brak rownomiernego rozktadu
offsetowego w ramach kolekcji WPG nie daje przestanek, a wrecz uniemozliwia wiarygodne okreslenie in-
tensywnosci i kierunku anizotropii azymutalnej osrodka skalnego, szczegodlnie przy niekorzystnym S/N. Ist-
nieje ponadto spore prawdopodobienstwo, ze dla ztozonej geologii, migracja gtebokosciowa na sktadnikach
wygeneruje w takim scenariuszu artefakty, bedgce efektem zbyt stabego przestrzennego prébkowania.

Przestrzenne probkowanie w sejsmice a wiarygodnos¢ atrybutéw sejsmicznych

Nalezy w tym miejscu doprecyzowa¢ znaczenie powierzchniowej krotnosci profilowania. Otéz jest to tylko
i wylgcznie teoretyczna krotno$¢, jakg wyznaczamy na powierzchni terenu przy zatozeniu realizacji teore-
tycznej geometrii metodyki sejsmicznych prac polowych, czyli przy idealnym scenariuszu w ktérym brak ja-
kichkolwiek odchyleh lokalizacji punktow pomiarowych. Dodatkowo, powierzchniowy rozktad krotnosci profi-
lowania odpowiada ponownie sytuacji modelowej tzn. ptasko-réwnolegltemu, poziomemu warstwowaniu
o statych wartosciach predkosci w kazdej warstwie. W praktyce parametr powierzchniowej krotnosci profilo-
wania podlega znaczgcym fluktuacjom jako wynik wprowadzania odchyleh od teoretycznych lokalizaciji
punktéw pomiarowych, co jest naturalng konsekwencjg ograniczeh, wystepujgcych w rejonie prac. Z punktu
widzenia przetwarzania i interpretacji danych sejsmicznych nalezy dazy¢ do stabilnosci krotnosci profilowa-
nia i rownomiernej dystrybucji offsetowo-azymutalnej w ramach kolekcji WPG, ale nie mamy na mysli w tym
miejscu krotnosci powierzchniowej, lecz krotno$¢ wgtebna, jakg uzyskuje sie na granicach refleksyjnych,
stanowigcych zadanie geologiczne prac (ang. Full Fold on Target Horizons). Parametr ten musi uwzgledniac
rzeczywistg propagacje czofa fali sejsmicznej poprzez skomplikowany osrodek skalny, uwzglednia¢ rézne
katy, nachylenia powierzchni odbijajgcych i zatamujacych, gradienty predkosci i pozostawaé w zgodzie
z prawami fizyki. W praktyce dopiero ten parametr ilustruje rzeczywistg krotnos¢ profilowania interesujgcej
granicy refleksyjnej. W przypadku skomplikowanej budowy geologicznej nadktadu, tak zdefiniowana wgteb-
na krotnosc¢ profilowania (z ang. wyrazana jako ilos¢ Hits) potrafi znaczaco rézni¢ sie od wartosci powierzch-
niowej krotnosci profilowania i znaczgco zaburzac, a czasem uniemozliwiac, estymacje rzeczywistych atry-
butéw sejsmicznych, okreslanych na podstawie analiz amplitud tras. Wyznaczajgc atrybuty sejsmiczne na
podstawie relacji amplitudowych, powinnismy skompensowac¢ wptyw tego zjawiska, aby potencjalna anoma-
lia amplitudowa, wynikajgca ze spadku/wzrostu krotnosci i pogorszenia S/N (ang. Signal to Noise Ratio), nie
zostata btednie powigzana z wtasnos$ciami geomechanicznymi skat. Im bardziej ztozona budowa geologicz-
na nadktadu, tym wieksza zmienno$¢ wgtebnej krotnosci profilowania interesujgcego obiektu, tym wieksza
potrzeba korekty zjawiska iluminacji. Trzeba réownoczesnie mie¢ swiadomos¢, ze prawidtowg kompensacje
strukturalnego wptywu nadkfadu mozna zrealizowac tylko poprzez przetwarzanie w dziedzinie gtebokosci
(por. np. cytat ,conventional analysis in the x-t domain shows that the anisotropic overburden has complete-
ly obscured the anisotropic signature of the reservoir zone of interest” - za Mohammed Alhussain and Mrinal
K. Sen, The University o Texas at Austin and NGRI Hyderabad India). Natomiast prawidlowa kompensacja
amplitudowego wplywu nadktadu mozliwa jest dopiero w oprogramowaniu Earth Study 360, a odpowiednie
cytaty pochodzg z doswiadczenh i publikacji Osrodka Obliczeniowego GT. Reasumujac, im wyzsza krotnosc¢
profilowania, wynikajgca z optymalnie dobranego przestrzennego probkowania, tym korzystniejsze uwarun-
kowania do korekty wptywu nadkfadu, rekonstrukcji relacji amplitudowych oraz poprawy S/N.

Podsumowanie

Podsumowujgc gtéwne tezy postawione w trakcie trwania Warsztatow, a dotyczgce prébkowania prze-
strzennego, mozna stwierdzi¢, ze w zakresie geometrii metodyki prac polowych nalezy dgzy¢ do minimaliza-
cji interwatéw pomiedzy PO i PW, a w technologii 3D takze do zmniejszenia interwatéw pomiedzy liniami PO
i PW. Wprowadzenie powyzszych rekomendacji poprawi dystrybucje offsetowo-azymutalng w catym zakre-
sie wystepujacych offsetéw, takze w zakresie offsetéw bliskich i dalekich, ktorych rola przy budowie modeli
predkosciowych czy wiarygodnym obrazowaniu migracjg przed sktadaniem jest kluczowa. Wraz ze zmniej-
szeniem interwatdéw punktéw pomiarowych, zauwazono zasadnos¢ minimalizowania diugosci baz grupowa-
nia zaréwno dla PO, jak i PW w celu unikniecia selektywnego ttumienia czestotliwosci harmonicznych
(dziatajgcego destrukcyjnie jako filtr wycieciowy). Odrebna czes$¢ wystapien w trakcie warsztatéw odnosita
sie do modyfikacji i rekonstrukcji parametrow wzbudzania wibratorowego, ze szczegdélnych wskazaniem na
rozpoznanie potencjatu sweepow dedykowanych. Prowadzone w trakcie trwania warsztatow rozmowy wska-
ZuUjg, ze petne zrozumienie zasady dziatania i projektowania sweepu dedykowanego wymaga jeszcze sporej
pracy zardwno w obszarze teoretycznym, jak i eksperymentalnym.
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NnasZa praca Karol Cwikta

Kierunek Batkany

Jakie byty najwieksze wyzwania dla realizacji sejsmicznych prac polowych 3D w Chorwacji?

Chorwacja to dla nas nowy rynek i jednym z kluczowych wyzwan byto przeanalizowanie sposobu zatrudnie-
nia lokalnej sity roboczej i zakontraktowanie odpowiednich podwykonawcow. MieliSmy do czynienia ze zto-
zonym projektem, miedzy innymi dlatego, ze wykorzystywaliSmy mieszane zrodta wzbudzania fali sejsmicz-
nej w bardzo réznorodnych warunkach terenowych w nie najlepszej, jak sie okazato, porze roku. Prace dy-
namitowe stanowity ponad 50% wielkosci projektu na bloku Kozarice, dlatego kluczowe byto pozyskanie od-
powiedniego podwykonawcy, aby prowadzi¢ je efektywnie i przy zachowaniu odpowiednich standardéw bez-
pieczenstwa. Teren badan byt trudny: geste lasy, znaczne zréznicowanie wysokosciowe i niewielka sie¢
drog. Dodatkowo byto bardzo slisko, gdyz poruszalismy sie po terenie pokrytym gling.

Zréznicowane wysokosciowe i pokryte gestym lasem miejsce badan sejsmicznych 3D

Waznym aspektem byto pozyskanie lokalnej sity roboczej. Jesli chodzi o pomocnikéow, to w 100% oparlismy
sie na Chorwatach. Brygadzistow do pracy na rozstawie podzieliliSmy na dwie réwne czesci — potowa Pola-
cy i potowa Chorwaci, by wymienia¢ sie doswiadczeniami. Wiertacze i operatorzy wibratoréw, a takze cata
flota pojazdéw wraz z kierowcami, ze wzgledu na odpowiedzialnos¢, powierzony sprzet i ogromny wptyw na
wydajnosci, oparta byta na zasobach GT.

Na rynku istniat duzy potencjat w postaci bytych pracownikéw Geofizyki Zagrzeb, ktérzy chwalili sie duzym
doswiadczeniem w sejsmice polowej. Rzeczywistos¢ pokazata, ze nie pracowali w warunkach nawet zblizo-
nych do realidw, z jakimi musieliSmy sie zmierzy¢, lecz gtdéwnie na pustyniach w Syrii i Egipcie. Szybko jed-
nak wdrozyli sie do pracy i byli bardzo pomocni.

Rzeczywisto$¢ pokazata, ze pogoda byta jednym z najwiekszych wyzwan.

Istotnie, przygotowujgc sie do realizacji zdjecia, mieliSmy na gtowie mnéstwo spraw organizacyjnych,

a styczniowa, w zatozeniu mrozna pogoda wydawata sie autorom zdjecia na etapie projektowania prac

i rozpisywania przetargu najwtasciwsza do prowadzenia akwizycji sejsmicznej w takim terenie i schodzita na
drugi plan. Gdy rozpoczelismy produkcje, warunki pogodowe nagle sie zmienity i zamiast koncentrowac sie
gtéwnie na dogrywaniu spraw organizacyjnych, zmagaliSmy sie z fatalnymi warunkami atmosferycznymi.
Brak mrozéw i duze opady deszczu na gliniaste, nieprzepuszczalne podioze, tworzyty btyskawicznie sporg
warstwe bfota, ktéra w potgczeniu z wilgotnymi lisciami (100% laséw na projekcie to lasy lisciaste) i uksztat-
towaniem terenu bardzo utrudniaty prace.

Czy pojazdy byty przygotowane na tak skrajne warunki pogodowe?

Wyposazenie pick-up-6w w opony stricte terenowe w rzeczywistosci umozliwito realizacje tego kontraktu.
Przyszedt taki moment, Zze bez odpowiedniego ogumienia nie bylibySmy w stanie kontynuowa¢ budowy roz-
stawu sejsmicznego, ani nim zarzgdzac. Nasi podwykonawcy rowniez napotykali problemy zwigzane z poru-
szaniem sie pojazdami i dopiero, gdy pod naszym naciskiem wzieli z nas przyktad i zaopatrzyli sie w opony
terenowe, ich produkcja zaczeta sie poprawiac.
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Jak nazywalty sie koncesje, na ktorych wykonywane byty prace i czy prowadzi sie tam eksploatacje weglo-
wodorow?

Pierwsza siatka 3D zawierata w swym konturze trzy wieksze wioski: Kozarice, Lipovljani i Jamarice, od kto-
rych przyjeta swoja nazwe. Na tych terenach od lat 70-tych prowadzi sie wydobycie ropy naftowej. Jest tam
duzo infrastruktury wydobywczej: zagtowiczone otwory, otwory eksploatacyjne, kiwaki, a takze instalacje
naziemne i podziemne, transportujgce surowiec ze zt6z. Z perspektywy juz wykonanego projektu musze po-
wiedzie¢, ze grupa wykonata zadanie wzorowo i nie mieliSmy zadnego przypadku negatywnego oddziatywa-
nia badan sejsmicznych na te infrastrukture.

Prace prowadzone byty w gestym lesie i aby
zwiekszy¢ produkcje, zastosowaliscie geode-
Zje opartg na nawigacji inercyjnej.

Aby z zatozong doktadnoscig sadowi¢ w tere-
nie punkty strzatowe i odbiornikowe na obsza-
rach lesnych, gdzie brak jest wtasciwej propa-
gacji sygnatu systemu GPS, mozna stosowac
metody klasyczne i prace wykonywaé zaktada
jac odpowiednie ciagi przy uzyciu tachimetru
lub postuzy¢ sie dostepnym w GT inercyjnym
systemem nawigacyjnym ZUPT. Przy zacho-
waniu odpowiednich procedur, pozwala on
tyczy¢ punkty z dobrg doktadnoscia, duzo wy-
dajniej, niz z uzyciem tachimetru. System nie
ingeruje réwniez w szate roslinng, jak to moze
mie¢ miejsce w przypadku metod konwencjo-
nalnych.

ZUPT w akcji

Jednym z wyzwan byty obszary potencjalnego wystepowania min.

Poza przedstawionymi juz wyzwaniami logistyczno-operacyjnymi i pogodowymi, waznym wyzwaniem byto
okreslenie stref i zweryfikowanie potencjalnego wystepowania ewentualnych pozostatosci powojennych,
zwlaszcza we wschodniej czesci obszaru badan. Byto to miejsce, na ktérym prowadzone byty dziatania wo-
jenne w trakcie wojny batkanskiej, ktéra zakonczyta sie w 1995 roku. Strefa ta to dawna linia frontu, ktéra
raz byta kontrolowana przez strone Chorwacka, a raz Serbska. Na tym terenie zlokalizowane byly dwa bar-
dzo mate obszary, oficjalnie uznane przez administracje chorwackg HCR - Hrvatski Centar Za Razminiranje
(ang. CROMAC - Croatian Mine Action Centre) za tereny niebezpieczne, gdzie obowigzywat catkowity zakaz
wstepu. Zleceniodawca, firma INA, przekazata nam precyzyjne dane o lokalizacji tych obszaréw i byty one
wytgczone z jakichkolwiek naszych dziatan.
Po rozpoczeciu prac, gdy geodeci ruszyli w teren, pojawity sie przestanki, oparte na wypowiedziach lokalnej
ludnosci, ze rowniez inne obszary moga by¢ niebezpieczne. We wschodniej czesci zdjecia znajdowaty sie
opuszczone wioski pokryte gestymi zaroslami, ktore wskazywaty na to, ze nikt od dawna tam nie wchodzit.
Wystapilismy do klienta o ustosunkowanie sie do tych watpliwosci. Firma INA podchodzita do tematu zacho-
wawczo. Ostatecznle wspolnle ze zleceniodawca zdecydowallsmy o wytypowaniu stref, ktére moga by¢ po-
a5 4 i+ tencjalnie niebezpieczne. Chcgc zapewnic
naszym pracownikom maksimum bezpie-
czenstwa, wynajelismy firme saperska, ktora
oczyszczata wyznaczone przez nas koryta-
rze. Uzywano do tego ciezkiego sprzetu Mi-
. neWolf , ktéry za pomocag watu umocowane-
go na przedzie pojazdu rozdrabniat pierwsze
4 20 cm gruntu, a za nim poruszali sie saperzy
z detektorami metalu. Po prawie dwoch tygo-
dniach INA zrezygnowata z kontynuowania
zabiegow saperskich w tej czesci zdjecia.
Powstato pytanie: co dalej? Zdecydowali-
Smy, ze na koszt GT bedziemy nadal zatrud-
niac firme saperskg i oczyszczac korytarze.
Dzieki temu prawie caty zakres prac
w wschodniej czeéci zdjecia zostat zrealizo-
MineWolf gotowy do pracy wany. Nalezy tu jednak dodaé, ze spory ob-
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szar przy wschodniej granicy zdjecia — okoto 1200 punktéw — byt wytgczony z zakresu prac, gdyz znajdowat
sie tam teren bedgcy w jurysdykcji Kota Mysliwskiego Blatusko Brdo, z ktérym finalnie INA nie osiggneta po-
rozumienia i zrezygnowata z prowadzenia prac badawczych.

Jak wygladata flota wiertnicza?

Z perspektywy zaplanowanych wydajnosci wiertni-
czych i strzatowych, flote wiertniczg skomponowali-
$my optymalnie na podstawie doswiadczen z innych
projektow, a takze eksperymentalnych wiercen, wyko-
nanych jeszcze przed mobilizacjg. Uzywalismy 5 trak-
toréw z wiertnicami PAT 301 i 10 wiertnic recznych
PLHB. W wielu miejscach, ze wzgledu na gesty, trud-
no dostepny las, mozna byto wykorzystywac¢ jedynie
wiertnice przenosne.

Duze przewyzszenia utrudniaty prace wiertnicze
W jakim okresie prowadzone byly prace?

Pierwsze zdjecie realizowalismy wspolnie z Mirkiem Szlendakiem, ktéry zmieniat mnie na stanowisku Kie-
rownika Grupy od 20 stycznia do korica marca br. Po Swigtach Wielkanocnych rozpoczeli$my mobilizacje
na drugiej koncesji, znajdujacej sie na pétnocy, niedaleko granicy z Wegrami, obejmujgcej w swym konturze
miejscowosci: Legrad, Veliki Otok, Delekovec, Kutnjak i Peteranec. PrzenosiliSmy sie z bazy w Kutinie,
gdzie stacjonowata grupa przed swietami do miejscowosci Koprivnica. 10 kwietnia ruszyty prace geodezyj-
ne, 19 kwietnia wykonaliSmy prace doswiadczalne, a dzien pdzniej ruszyta regularna produkcja, rowniez re-
alizowana na zmiane z Mirkiem Szlendakiem, ktéra zakonczyta sie18 maja.

Jakbys porownat trudnosci na obu tych obszarach?

Juz od poczatku byto wiadomo, ze projekt Legrad 3D bedzie swoistg wisienkag na torcie, gdyz byt to teren
ptaski z licznymi polami uprawnymi, gdzie wielkos¢ produkcji zalezata gtéwnie od permittingu i stosunkow
z wlascicielami terenéw. Zrealizowane wczes$niej zdjecie Kozarice 3D mozna podzieli¢ w stosunku 1/3 do
2/3 odpowiednio na obszary rolnicze, lecz bardziej grzaskie i poprzecinane duzg iloscig ciekow wodnych
oraz lasy zréznicowane wysokosciowo, pozbawione drdg, gdzie znaczne ilosci sprzetu trzeba byto wnosic
recznie. MieliSmy tam do dyspozycji zaledwie dwie drogi gminne i kilka, wybudowanych na potrzeby infra-
struktury naftowej. Porownujgc skale trudnosci Kozarice 3D do innych projektdéw, w ktérych bratem udziat,
moge sSmiato powiedzie¢, ze byt to jeden z najbardziej wymagajgcych.

Lokalna infrastruktura naftowa
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Kto byt odpowiedzialny za permitting i jak uktadaty sie relacje z lokalng spotecznoscig?

Z zatozenia za permitting odpowiedzialny byt klient. Proces uzyskiwania porozumien wygladat troche inaczej
niz w Polsce, czy w sgsiadujgcych z nami krajach. INA powiadamiata jedynie przedstawicieli samorzgdéw,
tzn. burmistrzow, wojtéw, sottyséw oraz rozwieszata ogtoszenia o zamiarze prowadzenia prac badawczych.
Poniewaz klient ma ugruntowang pozycje na tych terenach, zwtaszcza na zdjeciu Kozarice 3D, gdyz jest
jednym z wiekszych pracodawcéw, zastosowane srodki powiadamiania okazaty sie skuteczne i moglismy
ptynnie prowadzi¢ prace mimo niesprzyjajgcej deszczowej aury.

Jak oceniacie wspoétprace z podwykonawcami?

Generalnie byty to firmy, ktére nie miaty duzego doswiadczenia w prowadzeniu prac sejsmicznych. Standar-
déw jakosci i bezpieczenstwa musieli nauczy¢ sie od nas. Nalezy tez wspomnie¢ o mentalnosci ludnosci

z potudnia Europy. Prowadzenie prac badawczych wymagato ciggtego trzymania reki na pulsie, aby by¢
pewnym, ze wszystko bedzie realizowane zgodnie z zatozeniami. Dzi$ moge powiedzie¢, ze wspoipraca
przebiegata bardzo dobrze.

Grupe odwiedzali studenci z uniwersytetu w Zagrzebiu. Jak doszto do takich spotkan?

INA pozyskuje mtodg kadre inzynierska gtownie z Wydziatu Geologii Naftowej Uniwersytetu w Zagrzebiu.
Uczelnia, za posrednictwem zleceniodawcy, zabiegata o mozliwos¢ zorganizowania wizyt na terenie badan.
Odbyto sie kilka tur takich przyjazdow, a najwieksza wycieczka przybyta wielkim autokarem. Byto to dodat-
kowe wyzwanie, gdyz zapewnienie bezpieczenstwa przejazdu/parkowania takiego pojazdu na waskich lo-
kalnych drogach w rejonie prac wymagato odpowiedniego zaangazowania.

Kazdorazowo wizyta byta organizowana w sposob profesjonalny zaréwno pod wzgledem HSE jak i meryto-
rycznym, co byto podkreslane w rozmowach i mailach od opiekunéw dydaktycznych grup, jak réwniez od
klienta.

Dziekuje za rozmowe!

L

Wizyta chorwackich studentéw
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NnaszZe sprawy Maciej Stawinoga

Nowa identyfikacja wizualna GT ‘;\

Jezeli przesledzimy historie Swiatowych marek, to zmiany wizerunku nastepujg zdecydowanie czesciej, niz
by nam sie wydawato. Nie chodzi tu tylko o zmiany logotypdw, lecz réwniez identyfikacji wizualnej
(layoutéw), w jakiej sg one osadzone. Zmiany te wptywajg na zmiane postrzegania marki. Logo, umieszczo-
ne w konserwatywnym layoucie, bedzie miato zupetnie inny przekaz, niz to samo logo umieszczone w iden-
tyfikacji nowoczesnej. Nie ma tu mowy o rebrandingu, gdyz ten u swych podstaw dotyka zmian w znaku to-
warowym lub oznacza nawet odejscie od stosowanego znaku na rzecz innego. W wypadku rynku motoryza-

services

cyjnego, zmiany pozycjonowania marki nastepujg $rednio co 10 lat. Srodowisko poszukiwan naftowych jest
bardziej konserwatywne, lecz i tu co kilkanascie lat pojawiajg sie nowe identyfikacje wizualne, rebranding,

w tym zupetnie nowe znaki towarowe.

Czy nowa identyfikacja wizualna tylko zmiana image, czy co$ wiecej? Umiejetnie stosowana, moze nie tylko
zmienia¢ pozycjonowanie wizerunkowe marki, ale dodatkowo budowaé pozycje rynkowsg. Bierze sig to stad,
ze pozycja wizerunkowa nie jest marce dana raz na zawsze. Zmienia sig, tak jak zmieniajg sie konkurenci,
klienci, oferty i sposoby dziatania na rynku. Wizerunek powinien by¢ dostosowany do strategii biznesowej,

a zmiany w nim prowadzone swiadczg o tym, Ze firma podgza za trendami lub wyznacza nowe. Tworzy réw-
niez wrazenie odnowionego biz-
nesu, wzbogaconego o dodatko-
we wartosci i elementy oferty.

Zmiana identyfikacji nie zawsze
musi pociggac za sobg dodatko-
we koszty. W przypadku Geofizy-
ki Torun, gdzie elementy wizuali-
zacji przygotowywane sg cyklicz-
nie na potrzeby takie jak wysta-
wy, sympozja, etc., a takze sg
regularnie zamawiane (teczki,
koperty, foldery, etc), dodatkowe
koszty nam nie grozg. Inne ele-
menty wizerunkowe rowniez sg
odnawiane okresowo ze wzgledu
na zuzycie (oznakowanie samo- : =
chodéw, oznakowanie baz grup

sejsmicznych).
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?lasze Sprawy Maciej Stawinoga
Kodeks Etyczny GT

g 38 e
Troska o pracownikéw wykracza poza sfere materialna. ‘%% Tg szy‘arcunek
I?o_ceniajqc wartos¢, jaka stanowia dla kazdej spol_eczqo- 5zyb><o;¢?§ % Kodeks EtYki
SCI poprawne, oparte Za ZdrOWVCh zasadach reIaCje mie- Profesjonalizm 2 -g Wspdtpraca i wzajemne zaufanie
dzyludzkie, GT przygotowata i wdrozyta ,,Kodeks Etyki”. Szacun »%93.; g Profesionalizm
[0} -
O 3

Pierwsza wersja kodeksu zostata przygotowana przez Tade-
usza Soleckiego 8 lat temu. W tym roku zostat on gruntownie
odswiezony i przybrat forme, ktéra opisuje w szerszym stopniu
niz dotychczas wartosci etyczne, na ktérych opieramy sie na
co dzien w naszej dziatalnosci biznesowe;j.

Odpowiedzialnos¢, wspétpraca i zaufanie, szacunek, profesjo-

nalizm, dgzenie do doskonatosci oraz szybkos¢ to wartosci,

ktére wybraliSmy jako najwazniejsze dla naszej firmy w proce-

sie tworzenia Kodeksu Etyki Pracownikéw Geofizyki Torun

S.A. To one wiasnie najlepiej oddajg to wszystko, czemu

chcemy by¢ wierni, prowadzgc naszg dziatalnos¢. Od zawsze _

byly one bliskie pracownikom torunskiej Geofizyki. Sg bowiem

integralng czescig tradycji gorniczej, ktdrg nieprzerwanie piele- GEOFIZYKA TORUR
gnujemy. To wartosci latami utrwalane w naszej pracy i znaj-
dujgce odbicie w relacjach z innymi pracownikami Spotki,

klientami, spotecznosciami lokalnymi i innymi interesariusza-

mi. Sg one oparte nie tylko na odpowiedzialnosci za wykonywane zadania, lecz przede wszystkim na sza-
cunku do ludzi.

Gtownym zadaniem Kodeksu Etyki jest wskazanie takich zachowan, kiore sg pozadane w naszej Spotce
i tych, ktore nie beda akceptowane. Nie jest mozliwe, aby opisywat on wszystkie mozliwe sytuacje i wtasciwe
standardy postepowania. Wazne jest, by okazywac sobie nawzajem zaufanie i szacunek, ale rownoczesnie
dochowywa¢ najwyzszych standardow biznesowych, a takze kreowac¢ innowacyjnos¢ dla dalszego rozwoju
firmy.

Kodeks Etyki ma promowa¢ zachowania etyczne i monitorowac¢ ich przestrzeganie przez pracownikow. Istot-
ng role w tych zadaniach bedzie odgrywat Petnomocnik ds. Etyki, do ktérego mozna sie zgtasza¢, w kazdym
przypadku, gdy pojawia sie watpliwos¢ co do zachowania lub prezentowanych postaw. Do zadan Petnomoc-
nika nalezy:

e upowszechnianie postanowieh Kodeksu Etyki, a takze zawartych w nim wartosci i zasad postepowania,
przyjmowanie od pracownikow Spotki propozyciji zmian w Kodeksie,

wyjasnianie watpliwosci i odpowiadanie na pytania dotyczgce Kodeksu,

wsparcie kierownikéw jednostek organizacyjnych w wyjasnianiu zagadnien dotyczgcych Kodeksu,
przyjmowanie i rozpatrywanie zgtoszen dotyczgcych naruszen Kodeksu.

Na stanowisko Petnomocnika ds. Etyki w naszej Spotce zostata powotana pani Aneta Zgorzelska z Dziatu
Zatrudnienia i Wynagrodzen. W przypadku gdy pracownik Spofki jest przekonany, ze doszto do naruszenia
Kodeksu Etyki, powinien zgtosi¢ ten fakt swemu przetozonemu lub Petnomocnikowi.

Przedstawiajgc Peinomocnikowi ds. Etyki stosowng informacje o naruszeniu postanowieh Kodeksu, mozna
postuzy¢ sie nastepujgcymi sciezkami:

bezposrednie spotkanie,

rozmowa telefoniczna, tel.: +48 56 6593 239,

przestanie wiadomosci e-mail na adres etyka@geofizyka.pl,

skierowanie pisma na adres Petnomocnik ds. Etyki, Geofizyka Torun S.A. Chrobrego 50, 87-100 Torun.

Majac w pamieci stowa Alberta Einsteina ,Bez moralnej kultury nie ma dla ludzkosci ratunku”, zapraszam do
lektury Kodeksu.
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z zatobnej karty

JANUSZ BUKOWICKI

Janusz Bukowicki to znaczaca posta¢ w historii torunskiej Geofizyki. Nalezat do pokole-
nia ,Ojcéw Zatozycieli”- osob, ktére zaktadaty te firme i znaczgco uksztattowaty jej wize-
runek. Rola Janusza nie wynikata z funkgji, ktore petnit. Bylty one wazne i znaczgce. Byt
przeciez od poczatku istnienia firmy | Zastepca Dyrektora, Naczelnym inzynierem ds.
Geofizyki. Po transformacji w Spotke, petnit funkcje | Wiceprezesa ds. Geofizyki. W lu-
tym 2000 r. przeszedt na zastuzong emeryture.

Janusz nie znosit stagnaciji, praca byta jego pasjg. Miat wizje firmy na wskro$ nowocze-
snej, Swiatowej, zdolnej do podjecia kazdych wyzwan. W PRL-u czasem trudno byto

o realizacje takich wizji. Ale nie dla Janusza. Sam znajdowat i wyznaczat nowe cele.

. Firma sie rozwijata, wchtaniata nowe technologie (sejsmika cyfrowa, geofizyka morska),
brata udziat w wyprawach geofizycznych (Antarktyda, Arktyka, Pacyfik), szukata szansy na rynkach zagranicz-
nych (Indie, Algieria, Syria).

Naleze do pokolenia, ktére przyszto do juz istniejgcej firmy. Firmy dalekiej od PRL-owskiego standardu. Firmy
mtodej, dynamicznej, bez hierarchicznej etatyzacji. Jej kadra zarzgdzajgca to pokolenie w wieku 30-35 lat, kadra
inzynieryjna jeszcze miodsza. Janusz swietnie sie czut wsrdd ludzi mtodszych od siebie, wyczuwat pasjonatow

i stawiat na nich. Nauczyt nas odwagi, odwagi mys$lenia i stawiania trudnych celéw. Wyznaczat wysokie standar-
dy. Nie tylko w pracy. Pamietam, jako mtody kierownik zaprosit mnie po wizytacji grupy na obiad (gteboki PRL)

i po obiedzie zamowit, dwa razy Hennessy (wtedy jeszcze nie wiedziatem, co bedziemy pili).

Noblistka Wistawa Szymborska w jednym z wierszy napisata:

L2Umartych wieczno$¢ dotad trwa,
Dokad pamiecig im sie pfaci...”

Postac Janusza to nasza geofizyczna historia, ptaémy ten dtug pamieci.
Maciej Gorski

MALGORZATA OLSZEWSKA

S3 na tym Swiecie ludzie, ktorym wystawia sie pomniki, ich imieniem nazywa ulice,
szkoty, czy muzea. Ale sg tez ludzie, ktérzy swojg zyciowg postawg zbudowali sobie
pomnik w naszych sercach. Moze nie tak okazaty, nie peten splendoru, ktory posiada
w sobie marmur, ale pomnik zywy, bijacy w rytm kofatania piersi. Takg wtasnie osobg
byta Matgosia Olszewska, ktéra 24 marca 2015 r. odeszta do, jak wierzymy, lepszego
Swiata.

Matgorzata pracowata przez 31 lat w GT, doktadnie w Osrodku Obliczeniowym. Sumien-
nie i odpowiedzialnie spetniata swoje obowigzki, zwigzane z administrowaniem tzw.
"produkcji”, czyli przetwarzaniem danych sejsmicznych. Poza obowigzkami stuzbowymi,
byta dobrym duszkiem O$rodka. Zawsze us$miechnieta, tryskajgca radoscig, energig
i optymizmem, stawata sie duszg kazdego towarzystwa, w ktérym tylko sie znalazta. Mozna by rzec, ze byta ge-
neratorem dobrego klimatu, katalizatorem zabawy, ale tez ambitnych rozméw i dyskusji na réznorakie tematy.
Pamietam jak w latach 80. XX w. w ramach kontraktéw indyjskich przyjezdzali do nas hinduscy superwizorzy.
Dzielita nas w wigkszosci bariera jezykowa, lecz Matgosia nie potrzebowata znajomosci angielskiego, by nawig-
za¢ z gosémi duchowy kontakt. Ujmowata ich swojg spontaniczng bezposrednioscig, serdecznoscia, wyrazang
mowag ciata. A oni, zauroczeni goscinnoscig, wywozili z Polski dobre wspomnienia — kto wie, na ile przyczynity sie
one do pdzniejszej przychylnosci dla GT, zdobywajgcej rynek indyjski w pierwszej dekadzie XXI wieku?

Z tego co wiem, rozstanie Matgorzaty z firmg w koncu 2003 roku byto dla Niej wydarzeniem przykrym i nieoczeki-
wanym. Dotkneta jg bezwzgledna reka mechanizmow rynkowych; z mojego punktu widzenia w sposob krzywdza-
cy. Ale dla Niej nie byto sytuacji bez wyjscia. Poszia inng drogg. Zatrudnita sie w torunskim Osrodku Informacji
Turystycznej jako przewodnik. Mimo ze Matgorzata kazdemu zajeciu oddawata sie catym sercem i umystem, to
sgdze, ze w tej pracy spetniata sie najlepiej, wszak kultura zawsze byta jej wielkg pasjg i mitoscig.

Zycie ludzkie przemija; nie da sie wygra¢ z losem, a zwtaszcza z bezlitosng chorobg. Ale pamie¢ pozostaje i trwa.
Jak dtugo bedzie trwaé? To zalezy juz tylko od nas. Naszym zadaniem, powinnoscig wobec $.p. Matgorzaty, jest
pielegnowanie dorobku Jej zycia w ogrodach naszej pamieci. A zostawita Ona nam cos$ wiecej, niz tylko wspo-
mnienia o Jej niezwyktej zyczliwosci, uczynnosci, goscinnosci i wielkiej ciekawosci swiata. Zostawita nam recepte
na to, jak uczciwie i godnie zy¢. Zostawita nam wzor cztowieka petnego radosci, optymizmu, wigoru i empatii.

Gdy zegnaliSmy sie z Malgosig na cmentarzu $w. Jerzego, ptakali ludzie, ptakato niebo. A ja mysle, ze Ona
gdzies tam z wysoka spoglgdata na nas dobrodusznie z tym swoim niepodrabialnym usmiechem, myslgc sobie:
»,Czemu pfaczecie? Ja nie odesztam, ja dopiero zaczynam zy¢”. Bo wierzyta, ze $mier¢ to dopiero poczatek.

I my wierzymy, ze kiedy$ poza czasem i przestrzenig spotkamy sie z Matgosig po Drugiej Stronie. Lecz na razie

pozostaje nam pamiec. A Matgosia na zawsze ma w niej miejsce szczegdlne.

Tadeusz Solecki
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